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IEVADS

Izp&tes merkis ir sagatavot tehnisku un ekonomisku izvertéjums Latvijas iedzivotaju energijas kopienu
izveidoSanai nemot veéra konkrétus piemeérus. Izpé€tei ir jasniedz secinajumi un rekomendacijas par to,
ka izveidot un attistit atjaunojamas energijas energokopienas Latvija. Energija no atjaunojamiem
energijas avotiem ir ieglistama dazados veidos — no saules, v&ja un hidroresursiem. Daudzdzivoklu
namu energokopienu gadijuma piemé&rotakie bis saules energijas izmantoS$anas risinajumi, ja energiju
ir jaiegiist uz vietas objekta. Ja tiek pilnveidota likumdosana atlaujot elektroenergijas kopigo$anu ari no
attali uzstaditiem atjaunojamas energijas objektiem, tad energokopienam iesp&jams izmantot ari citus
atjaunojamas energijas resursus. Nemot véra, ka saules energijas izmantoSana ir tehniski vienkarsak
realiz€jams risindjums un sagaidams, ka tas nakotné bus arT popularakais energoresurs atjaunojamas
energijas energokopienas, tad izpété galvenokart apskatits un analiz&ts tiesi saules panelu risinajums.
Katra no izp&tes nodalam izskatits atsevisks energokopienu atjaunojamas energijas projekta realizaciju
ietekm@&joSs faktors. Visam nodalam kopuma laujot izdarit secindjumus par iesp&jam un draudiem
atjaunojamas energijas energokopienu projektu realizacija.

Izpétes pirmaja nodala tiek veikta Pasttitaja noradito objektu: Dzirnavu iela 34A, Riga; Sniega iela 4,
Vecmilgravi, Riga; Tmiizu Soseja 9, 1kskile un privatmaju apbiives teritorija “Darzini” novertéSana par
iespgjam iedzivotaju kopiends izmantot atjaunojamo energoresursu (turpmak AER) kopienas
energoresursu patérina nodrosinasanai. Lai veiktu novertejumu izpétes ietvaros tiek apmekléts katrs
objekts, organizgjot tikSanos ar kopienas parstavjiem. TikSanas ietvaros tiek apkopota informacija par
€kas enrgoresursu paterinu apjomu, pat€rina paradumiem, kopienas lidzSing€jo pieredzi majas
uzturé$anas un attistibas projektu realizacija, informacija apkopota izpétes pielikuma Nr.1. Balstoties
uz objektu apmekl&juma iegiito informaciju tiek veikta katra apskatama objekta SVID analize.

Izpétes otraja nodala tiek veikta energokopienas iesp&amo realiz€jamo AER risinajumu analize.
Sakotngji tiek apkopoti un detalizéti analiz&ti €ku energijas patérina dati. No patérina datiem tiek
noteikta uzstadamas sist€émas jauda un tehniskie parametri. Izp&tes nodalas ietvaros tiek izstradats un
piedavats katram no objektiem piemérotakais tehniskais risindjums AER ievieSanai nemot véra €kas
tehnisko stavokli, inzeniertiklu shému un piesléguma shému sadales sist€émas elektrotiklam. Tiek
izstradatas piedavato risinajumu izmaksu tames, ietverot tajas: dokumentacijas sagatavosanas, izbiives,
nodoSanas ekspluatacija un apkalpoSanas izmaksas visa dzives cikla.

Izpétes treSaja nodala tiek veikta kopiena energijas projektu ekonomisko aspektu analize. Tiek
aprekinati katra objekta finanSu atdeves raditaji (skat. tabulu Nr.1). Tiek apskatiti un piedavati risinajumi
finansu ieguvumu sadalijumam starp kopienas biedriem un dots iesp&amo risindjumu raksturojums.
Tiek veikta risku un jutiguma analize finanSu un tehniskajiem aprékiniem.

Izpétes nosledzoSaja nodala, nemot vera izpété iegito kopgo informaciju, sniegti secinajumi par
nepiecieSamo atbalsta apjomu kopienu projektu realizacijai. Sagatavoti atseviSki priekSlikumi
potenciala atbalsta instrumenta energokopienu atbalsta projekta saturam un atbalsta intensitatei.
Noteikts nepieciesamais atbalsta apjoms un ta pieSkirSanas mehanisms. Sagatavoti atseviski
priekSlikumi potenciala atbalsta instrumenta saturam. Sniegta informacija par saules PV sistemu
uzstadiSanas vidéjam izmaksam un rentabilitati.

1. Atjaunojamas energijas kopienu projektu raksturojums

Lai gan Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2018/2001, kas atbalsta energijas kopigosanu, kas
iegiita no atjaunigajiem energoresursiem stajusies speka jau 2018. gada 11. decembr, energokopienas
(energijas kopienas) vienota definicija un izpratne par to nav nostiprindjusies ne Latvija ne arT daudzas
citas Eiropas Savienibas valstis. lemesls tam ir ne vienmér skaidri defin€jama kopienas robeza, kopienas
apmérs, kopienas esamibas mérkis. Lai raditu kopienas, kuras vélas piedalities elektroenergijas
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razoSana, tai skaita no atjaunojamiem energoresursiem Eiropas savieniba un Sobrid ar1 Latvija notiek
meérktiecigs darbs pie normativa reguléjuma pilnveides. Latvija Sobrid notiek darbs pie grozijumu
veikSanas Energétikas likuma un Elektroenergijas tirgus likuma, lai normativaja regul&juma ieviestu
Direktiva noteikto energokopienas jédzienu un elektroenergijas kopigoS$anas nosacijumus. Sagaidams,
ka planotas likumdosanas izmainas veicinas atjaunojamo energoresursu (turpmak AER) risinagjumu
izmantoSanu iedzivotaju kopienas, tiks veicinata no AER sarazotas elektroenergijas un siltumenergijas
kopigoSana iedzivotaju kopienas dalibnieku starpa, iedzivotaju kopienas no vienkarSiem
elektroenergijas patérétajiem (pasivajiem lietotajiem) kliis par elektroenergijas tirgus aktivajiem
lietotajiem (elektroenergijas razotajiem). Elektroenergijas tirgus likuma izmainu projekta (15.07.2021
redakcija) tiek piedavata sekojosa energokopienas definicija:

— energokopiena, kas darbojas atjaunojamas energijas razoSana, kas pieder atjaunojamas energijas
kopienai, vai arT kurus ta attista vai apsaimnieko un kas teritoriali saistita ar attiecigo atjaunojamas
energijas kopienu.

Zinatniskajas izpétes ka viens no energokopienas modeliem tiek piedavats mijiedarbibas modelis starp
aktivo un pasivo lietotaju.! Grozijumos Elektroenergijas tirgus likuma tiek piedavats ieklaut sekojoso
aktiva lietotaja definiciju:

— aktivais lietotajs ir galalictotajs, tostarp elektroenergijas energokopiena vai kopiga darbiba iesaistitu
galalietotaju grupa, kurai piekrit visas galalietotaja tiesibas un pienakumi un, kas patére, uzglaba vai
pardod tas fpaSuma vai valdijuma eso$a elektroenergijas razoSanas iekarta sarazotu elektroenergiju, un
kas nav energoapgades komersants. Savukart Pasivajam lietotdjam, tad nepiemit Aktiva lietotaja
pasibas. Rigas Tehniskas universitates p&tnieki ka vienu no iesp&jamiem energokopienas modeliem
piedava apskatit sistému, kur mijiedarbojas aktivais lietotajs ar savu AER tehnologiju sarazoto energiju
un Pasivais lietotajs ar vélmi iegadaties $adu energiju, shematisku $adas sistémas att€lojumu skat. 1.1.
attela. Sadu sistemu déve par peer-to-peer (P2P) shému jeb savstarpgjas tirdzniecibas modeli.*

Vienkarsots energijas kopienas modelis
Tradicionild energosistéma

Energijas kopiena

Pasivie patéretaji
@ I g} w
Akfivils Aktivais

patérétijs | pateretajs
— '\ Savstarpéja energijas
tirdznieciba (peer-to-peer)
|| [Egl| e rrme e [ Q[ AT
Y ar citam kopienam

PaSpatérins 1 Paspatérips

Citas energijas
kopienas

1.1. attels - vienkarSots energijas kopienas modelis*

Biitisks Direktivas 2018/2001 nosacijums ir, ka tiesibas veikt savstarp&ju P2P tirdzniecibu neskar
iesaistito pusu tiesibas un pienakumus, kas tam pastav ka galalietotajiem, razotajiem, piegadatajiem vai
agregatoriem.* P2P modela galvenais uzdevums ir minimiz&t energijas izmaksas kopiena, izveidojot
tadu tirgu, kura energijas izmaksas biitu zemakas par tam, ko biitu iesp&jams sanemt no tikla.!

11 Zurnals Energija un Pasaule, 2021. gads Nr. 1-2/126-127, raksts “Pasiem savs energijas kopienas biznesa modelis — cui
bono?”, Anna Mutule, Roberts Lazdins;
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Papildus finansialiem ieguvumiem P2P elektroenergijas tirdzniecibas modelis padaritu atjaunigo
energiju pieejamaku, samazinatu neparedz&tu energijas piegades partraukumu skaitu un nepieciesamibu
palielinat tradicionalas energosistémas energijas razosanas, parvades un sadales tiklu kapacitati.

No augstak minéta izriet energokopienas pamat biitiba — energokopiena ir aktivais lietotajs, kas ar savu
sarazoto elektroenergiju nodrosina kopienas elektroenergijas pieprasijumu, energiju iegiistot no AER,
minimiz€jot energijas izmaksas.

Sis izpétes ietvaros kopiena tiek apskatita loti $aura skatfjuma un ir iedzivotaju grupa, kuru vieno kopigs
nekustamais Tpasums, kas ir daudzdzivoklu maja. Rigas Darzinu gadijuma kopiena ir daudz pla§aka un
aptver visus iedzivotajus, kas dzivo viena Rigas pilsétas dala. ,,Kopiena ir cilvéku grupa, kurus vieno
kaut kas kopigs, pieméram, dzivesvieta, intereses, valoda, religija u.c. Visbiezak ar to saprot cilvéku
grupas, kas dzivo noteikta vietd, ko vieno kopiga valoda, izcelsme, religija vai kas cits.”?

Ar vardiem “atjaunojamas energijas kopiena” tiek saprasta kopiena, kuru vieno ne tikai kopigs
nekustamais TpaSums vai dzives vieta, bet arT kopigs mérkis — Savu energijas patérinu pilniba vai dalgji
aizstat ar atjaunojamo energiju.

Latvija iedzivotaji parsvara izmanto divus energijas veidus — siltumenergiju un elektroenergiju. Abi Sie
energijas veidi Latvija tiek razoti pilniba vai dalgji izmantojot fosilos energijas avotus, tapéc
atjaunojamo energiju kopienu veidoSana veicina fosilo energijas avotu aizstaSanu ar atjaunojamiem
energijas avotiem, mazinot siltumnicefektu gazu emisiju. Papildus atjaunojamo energiju kopienu
veido$anas maina centralizetu energijas razoSanu (TEC, AES, katlumajas) uz decentralizétu energijas
razo$anu. Decentraliz&ta atjaunojamas energijas razoSana var ietvert kopigas véja turbinas uzstadisanu,
saules panelu vai kolektoru uzstadi$anu, vai citus risinajumus ar kuriem tiek nodrosSinata atjaunojamo
energijas resursu plasaka, tiilit€ja izmanto$ana paterina vieta.

Atjaunojamas energijas kopienu veidosanas ir jaunums un kas lidzigs iepriek$ Latvija nav noticis, ka
rezultata trikkst vesturiskas pieredzes. Sobrid tiek veidots tiesiskais pamats §adu kopienu izveidei, ka arT
ir pieejami dazadi tehniskie risinajumi un finansialie instrumenti, lai veicinatu $adu kopienu rasanos.
Tapéc atjaunojamas energijas kopienu veidosanas ir pirmsattistibas stadija un ir grati prognozet, ka §i
joma bis attistijusies pec 10 vai 20 gadiem.

Atjaunojamas energijas kopienu rasanas Sobrid tiek saistita tikai ar dalgju vai pilnigu energijas razosanu
paspatérinam. Energijas kopienas netick veidotas ar mérki sarazot vairak energijas neka tas ir
nepiecieSams pasu vajadzibam. Nemot véra ka gan saules, gan v&ja energijas razo$ana ir saistita ar
energijas avota pieejamibu (VvgjS, saule), bet energijas patérin$ ir saistits ar konkréta briza
nepiecieSsamibu, tad energijas kopienu darbiba paredz sarazoto lieko energiju nodot “uzkrasanai”
kopgja, centralizétaja energijas sistéma, bet, kad tas ir nepiecieSams, sanemt energiju no kopgjas
energoapgades sistémas.

Ievérojot ieprieks aprakstitos principus uz konkrétu pieméru pamata ir sagatavota izp&te par atjaunojamo
energijas kopienu veidoSanu Latvija. Izvertgjuma ietvaros tiek vertétas tris daudzdzivoklu majas, no
kuram divas atrodas Riga, bet viena Ikskilg, ka ar1 gaj&ju / velocelina apgaismojuma izveides iespgjas.
Konkrétas vietas ir izv€letas dé] to tehniskajama atSkiribam, kas aprakstitas 1.1.nodala, lai izskatitu
dazadus atjanojamo energiju kopienu veido$anas izaicinajumus. Izvél&tais energijas iegiiSanas veids ir
saules energija, kas ir noteikts izp&tes darba uzdevuma.

1.1. Energokopienu objektu apseko$ana un tehnisko raditaju apkoposana

Lai dazadam atjaunojamas energijas kopienam sagatavotu tehniski iesp&jamus risindgjumus to
centraliz&tas energijas patérina aizstasanai ar atjaunojamas energijas avotiem, tika organizg&tas tikSanas

2 https://lv.wikipedia.org/wiki/Kopiena



ar majas iedzivotajiem/kopienas parstavjiem, lai iegiitu datus par majas energoresursu paterinu,
apkopotu majas kopg&jos tehniskos datus, novertétu iedzivotaju kopienas lidzSingjo pieredzi un sp&jas
realiz€t attistibas projektus. TikSanas tika organiz&tas klatieng, aicinot piedalities ikvienu iedzivotaju -
kopienas parstavi. NO izpétes autoru puses visas tikSanas reizés piedalijas Projekta vaditajs Gatis
Gangitis, ekspertiem piedaloties péc nepieciesamibas. TikSanas reiz€ iegiita informacija tika apkopota
aptaujas anketa (skatit Pielikumu Nr.1.).

| Dzirnavu iela 34A, Riga |

IpaSums Dzirnavu iela 34A sastav no divam savstarp&ji neatkarigam &kam. Izp&tes ietvaros eku kuras
fasade atrodas uz Dzirnavu ielas apzimé ar K1 (ielas maja) un €ku kura atrodas iekSpagalma apzimé ar
K2 (sétas maja), skat. att€lus 1.2., 1.3., un 1.4.. Ekas celtas pirmskara gados. Tas atrodas Rigas centra
vesturiskas apbiives aizsardzibas zona. Ekas atrodas 48 dzivokli. lelas maja (K1) atrodas veikali un
kafejnicas. Specifiskais veikalu un kafejnicu darba rezims un energoresursu patérin$ izp&tes ietvaros
netiek izdalits, €kam tiek pienemts tipveida elektroenergijas un siltumenergijas patérina grafiks.

Ekam ir apmierino$s tehniskais stavoklis, ir veikti fasades remonta darbi, nomainita dala logu uz
energoefektiviem, parbuvéti eku jumti, fasades siltinaSanas darbi nav veikti. Ekas nenogno citas ekas
vai koki. Ekai K1 (ielas maja) dienvidu puses &kas jumtu aiznem esoSas &kas inZenierkomunikaciju
konstrukcijas, samazinot pieejamo platibu AER risinajumu uzstadisanai. Ekai K2 (sétas maja) jumta
konstrukcijas ir izbuivétas €kai izbiivejot papildus 6. stavu, par konstrukciju nestsp&u informacija
izp@tes izstrade netika iegiita. Izp&tes autori rekomendé K2 &kai pirms AER risinajumu izvietoSanas uz
ekas jumta veikt biivniecibas dokumentacijas izp€ti un konstrukciju novertésanu, lai pienemtu [emumu
par konstrukciju atbilstibu papildus slodzes uznemsanai.

Eku apsaimniekoSanas jautajumu risinaSanai ir izveidota biedriba. Maju apsaimniekosana ir pozitiva
pieredze par vieno$anas panakSanu uztur€Sanas remontu darbu veik$anai, tomér nav pieredze lielu
attistibas projektu realizacija.

——

1.3. attéls — Dzirnavu iela 34A, Riga, ekas korpuss K1 (ielas maja, iek§pagalms)



1.4. attéls - Dzirnavu 34A, Riga, ékas korpuss K2 (sétas maja, iekSpagalms)

Ekas elektroapgade tiek nodrosinata no centralizétas ievadsadalnes katrai ekai atseviski. Abu &ku
koplietosanas elektroenergija tiek nodroSinata no sadalnes K1 &ka. KoplietoSanas ievadsadalnes
ievadaizsardzibas automatslédza nominals ir 3 fazu 20A. Koplietosanas elektroenergija tiek lietota eku
apgaismojumu vajadzibam, liftam €ka K1, centralizétas apkures cirkulacijas nodro§inasanai. Dzivoklu
elektroenergijas uzskaites atrodas eku kapnu telpas — sadalnés eku 1. stavos. Eku koplietoSanas
elektroenergijas patérin§ apkopots 1.1. tabula. Ekas salidzino$i lielais dzivoklu skaits un
elektroenergijas uzskaiSu izvietojums un pievienojuma shéma sadales elektrotiklam nelauj izstradat
optimalu saules panelu piesléguma shému lietotaju elektrotiklam - nav viena galvena piesléguma
punkta. Lai saules panelu sarazota elektroenergija biitu izmantojam visos dzivoklos, uz katru no tiem
butu jaizbiivé atsevisks pievienojums saules panelu sist€émai no invertora bloka. Par optimalako
risinajumu $adu €ku gadijuma ir uzskatama AER risinajuma pieslégSana viena piesléguma punkta
centralai ievadsadalnei un tikla nodotas elektroenergijas sadaliSana to attiecinot uz katru dzivokli ar
virtualas elektroenergijas uzskaites vai citas sist€émas palidzibu. Virtualas AER elektroenergijas
uzskaites sist€mas aprakstu skatit izp&tes 2. nodala.

Ekam ir centralizéta siltumapgade, atseviskos dzivoklos ir izbivéts individuals apkures veids ar
dabasgazi. Siltummezgli ir atjaunoti, tacu iek$&jie siltumtikli nav atjaunoti. Eku siltumenergijas patérina
datus skatit 1.2. tabula. Kolektoru sistémas pieslégsana siltumenergijas koplietoSanai kopienas ietvaros
ir salidzino$i daudz vienkarSaka — pieslégums javeido centralaja siltummezgla, samazinot no
centralajiem siltumapgades tikliem patéréto siltumenergijas apjomu. leguvums no saules kolektoru
sisteémas uzstadisanas, tad proporcionali sadalitos katram no dzivokliem atbilstosi ta siltumenergijas
patérinam.

Datus par elektroenergijas patérinu visos individualajos dzivoklos izpétes izstrades laika neizdevas
iegut, tadel izpétes ietvaros tika pienemts vidgjais elektroenergijas patérin$ dzivoklim 250 kWh/ménest
jeb 3000 kWh/gada, kas kopa 48 dzivokliem veido patérinu 144 000 kWh/ gada. Elektroenergijas
patérina dati izp&tes 2. nodala tiek izmantoti uzstadamo sist€ému jaudu noteikSanai.

Apkopotie gku siltumenergijas patérina dati diemz€l neparada pilnus siltumenergijas datus kadam no
gadiem. Iztriikst arT butiskakie dati saules kolektoru sistémas jaudas izvélei — dati par siltumenergijas
patérinu vasaras méneSos perioda aprilis-septembris. Tacu péc &€kas apsaimniekotdja sniegtas
informacijas €kas siltumenergijas patérin§ perioda junijs-augusts ir 3-4 MWh/ménesi. Nemot véra
apsaimniekotaja noraditos un 1.2. tabula apkopotos datus, kopgjais siltumenergijas patérin$ vasaras
ménesos aprilis-septembris §Tm ekam vértéjams ~50 MWh robezas.

Tabula 1.1.

Eku Dzirnavu iela 34A koplieto$anas elektroenergijas patérin$ (abam ekam kopa)

Meéenesis 2020 2021

Janvaris 1543,10 2197,68

Februaris 1543,10 1941,94
Marts 1543,10 1985,24




Aprilis 1543,10 1801,56
Maijs 1429,25 1518,74
Junijs 1241,09 1172
Jalijs 1369,31 1435,74
Augusts 1533,83 1721,84
Septembris 1543,10 1721,84
Oktobris 1543,10 1721,84
Novembris 1543,10 1721,84
Decembris 2142 1721,84
Kopa gada perioda, kWh 18517,15 | 20662,11
Vidéji ménesi 1543,10 1721,84
Vidgji vasaras ménesos (aprilis-septembris): 1 443,28 1 561,95
48 dzivoklu vidéjais elektroenergijas
paterins, KWh gada 144 000 144 000
Kopéjais majas elektroenergijas patérins
(dzivokli un koplieto§ana), KWh gada 162 520 164 660
Tabula 1.2.
Eku Dzirnavu iela 34A siltumenergijas patérina dati
Meénesis Eka 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
k1 (ielas maja) 16.78 134 | 1275| 13.78 915 | 1271
Janvaris k2 (setas maja) 64.35 50.16 54.59 59.84 38.88 57.59
k1 (ielas maja) 11.16 988 | 1187 13.9 9.61 8.65| 1213
Februaris | k2 (s€tas maja) 38.41 41.21 44.41 58.96 44.27 37.51 55.56
k1 (ielas maja) | 10.57 9.69 9.51 9.83 | 11.89 9.18 9.25
Marts k2 (setas maja) 36.06 31.94 38.17 35.42 50.3 43.73 41.36
k1 (ielas maja) 6.37 7.68 5.07 5.14 6.85 6.39
Aprilis k2 (s€tas maja) 19.47 26.67 18.1 25 28.16 27.93
k1 (ielas maja) 0.84 0.7 0 1.62 2.62
Maijs k2 (sétas maja) 4.63 3.95 0 6.64 7.64
k1 (ielas maja) 5.81 6.17 7.01 7.15 6.55 5.64 4.80
Oktobris | k2 (sétas maja) | 26.13 | 31.05| 31.08| 27.94| 26.78| 27.19| 16.38
k1 (ielas maja) 9.64 8.37 10.12 9.25 9.3 7.5 7.9
Novembris | k2 (s€tas maja) 42.07 37.21 42.23 38.49 41.03 38.69 33.59
k1 (ielas maja) 12.5 11.03 10.07 11.01 12.41 8.71 10.83
Decembris | k2 (sétas maja) 51.44 45.89 42.12 46.35 52.95 42.87 50.22
Kopa gada noraditajos
meénes$os, MWh: 194,22 | 230.92 | 353.84 | 344.28 | 37458 | 341.15| 261.18 | 233.18

\ Sniega iela 4, Vecmilgravis, Riga

Eka izbuveta 1960. gada. Eka atrodas 8 dzivokli. Ekas kopgjais stavoklis vertejams ka apmierinoss
iznemot €kas jumtu, kuram ir §ifera segums un taja veidojas caurumi. Uz $ada jumta seguma AER
risinajumu uzstadiSana nav iesp&ama. Pirms AER risinajumu uzstadiSanas ir javeic jJumta seguma un
nolietoto neso$o konstrukciju nomaina. Ekas jumtu nenoéno citas €kas vai koki, kas traucétu AER
risindjumu uzstadisanai. Ekai ir dal&ji veikta logu nomaina uz energoefektiviem risinajumiem, ekas
fasade siltinasanas darbi nav veikti, skat. att€lus 1.5. un 1.6.



Ekas elektroapgade tiek nodrofinata no ievadsalnes €kas pirmaja stava, dzivoklu elektroenergijas
uzskaites atrodas starpstavu sadaln@s, kuras katra uzstaditi 4 elektroenergijas skaititaji. Koplietosanas
elektroenergija tiek uzskaitita uzskaité, kas atrodas sadalné €kas pirmaja stava. KoplietoSanas
elektroenergija tiek izlietota kapnu telpas un ieejas durvju apgaismojumam un siltumapgades
cirkulacijas stuknu darbinasanai.

Ekas elektroenergijas piesléguma sheémai par atbilstosako risinajumu saules panelu pieslégsanai izpetes
autori rekomendg pielietot sistému ar mikroinvertoru® uzstadisanu, katram no dzivokliem zem saules
panela uzstadot mikroinvertoru un veidojot tieSu piesléegumu dzivokla elektrotiklam, tai skaita uzstadot
atsevisku mikroinvertoru koplietosanas elektroenergijas segianai. Sada piesléguma shéma lautu veikt
elektroenergijas sadaliSanu no vienotas saules panelu sisteémas starp kopienas biedriem, ievérojot jau
pastavoso likumdosanas un mikrogeneratoru pieslégSanas kartibu.

1.6. attels - Sniega iela 4, Vecmilgravis, Riga

Ekai ir centralizéta siltumapgades sistéma no pilsétas siltumtikliem ar siltummezglu &kas pagraba. Sada
siltumapgades sistéma lauj erti pieslégt saules kolektoru sistemu. Ekas siltumenergijas patérins apkopots
1.4. tabula, tabulas dotie dati gan javerté ar piesardzibu, jo dati no €kas apsaimniekotaja tika sanemti
tikai par atseviSkiem méneSiem un vértibas 2020. gada periodam augusts-novembris ir eksperta
pienemtas.

Ekas apsaimniekotaja sniegta informacija par €kas koplietoSanas elektroenergijas patérinu apkopota 1.3.
tabula. Elektroenergijas patérin$ visiem €kas Sniega 4 dzivokliem ménesSa griezuma ir loti lidzigs,
robezas 140 — 175 kWh. Pienemot vidgjo patérinu 157 kWh/ménest varam noteikt orientgjoso kopgjo
majas elektroenergijas patérinu 1256 kWh/ménesi jeb ~ 15 000 kWh/gada. Saules panelu sistémas
aprékinos janem veéra apstaklis, ka liela dala dzivoklu cilveki atrodas majas art dienas gaisaja laika, kas

8 Mikroinvertori ir mazas jaudas invertori, kas paredz&ti viena panela vai vairaku panelu pieslégsanai elektrotiklam.
Mikroinvertoru jauda parasti ir robezas no 100W Iidz 600W.



paaugstinatu ar saules paneliem sarazotas elektroenergijas tieSo patérinu, bez nodosSanas sadales

elektrotikla.

Ekas Sniega iela 4 koplietoSanas elektroenergijas patérins

Paterina ménesis Pateréeta ell(cithrll'oenerglja,
06.2020 47,01
07.2020 45,87
08.2020 47,05
09.2020 41,4
10.2020 69,23
11.2020 84,33
12.2020 89,84
01.2021 89
02.2021 85
03.2021 70
04.2021 60
05.2021 50
KOPA: 778,73
8 dzivoklu vidgjais elektroenergijas
paterins, KkWh gada 15000
Kopgjais majas elektroenergijas
patérins, KkWh gada 15780

Ekas Sniega iela 4 siltumenergijas pateérins

Siltumenergija,
Patérina ménesis MWh
2021. gada jilijs 820,668
2021. gada jiinijs 819,14
2021. gada maijs 813,747
2021. gada aprilis 813,747
2021. gada marts 805,96
2021. gada februaris 795,417
2021. gada janvaris 782,684
2020.g. decembris 770,747
2020.g. novembris 802
2020.g. oktobris 802
2020.g. septembris 802
2020.g. augusts 802
KOPA: 9630,11
Vidéji ménesi 802,51
Vidé&ji vasaras ménesos (aprilis-septembris): 811,88

1.3. Tabula

1.4. Tabula
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| TiniZu Soseja 9, Ikskile |

Eka izbuveta 2006. gada un taja ir 58 dzivokli. Ekas tehniskais stavoklis tiek vertéts ka labs, butu
veicami fasades dekorativie uzlaboSanas darbi, skat. att€lus 1.7. un 1.8.. Ekas jumtu nenoéno koki, tau
€kas un jumta konstrukcija vairakos limenos atseviSkas vietas rada no€nojumu no augstakajiem ekas
staviem uz zemakajam jumta plakng. Ekas biivnieciba ir pielietoti moderni, energoefektivi risinajumi.
Eku apsaimnieko biedriba “T9”. Ekas apsaimniekoSana tiek veikta augsta kvalitaté par ko liecina ari
izpétes izstradei sanemtie visprecizakie dati. Ekas apsaimniekotajs ir ieintereséts AER risinajuma
uzstadiSana un redz iesp€ju projektu realizet tuvakajos gados. Biedribai ir plasa un sekmiga pieredze
apsaimniekoSanas un attistibas projektu realizacija — p&d€jos gados veiktas ievérojamas investicijas
jumta remonta. Tas apliecina kopienas sp&ju vienoties kopigu, lielu darbu veiksanai.

Ekai ir centralizéta gazes apkure un individuala gazes katlu maja, kas atrodas €kas 3. stava. Ekas
dabasgazes un elektroenergijas patérins apkopots 1.5. tabula. Ekas dati ir apkopoti no apsaimniekotaja
sniegtas informacijas un ir ticami. Uz €kas jumta ir tehniski iesp&jams uzstadit gan saules panelu gan
saules kolektoru sistému risinajumus. Saules kolektoru risindgjums ir tehniski salidzino$i vienkarsi
realiz€jams, jo piesléguma punkts apkures sist€mai — atrodas uz €kas 3. stava jumta.

Ekas elektroapgade notiek no pagalma uzstaditas AS Sadales tikls piederoSas transformatora
apaksstacijas. Transformatoru apaksstacija, uz piederibas robezas ar AS Sadales tikls elektrotiklu, ir
uzstadita kop€ja €kas elektroenergijas uzskaite atbilstosi kurai tiek veikti norékini par kop&jo &ka
patéréto elektroenergiju (dzivoklu un koplietosanas), piesléguma shémas pieméru skatit 2. nodalas
2.3. attela. Ekas iek3gjo elektrotiklu stavoklis vertéjams ka labs. Katra €kas kapnutelpas pagraba ir
uzstadita ievadsadalne ar dzivoklu elektroenergijas uzskaitém. Par elektroenergiju iedzivotaji norékinas
ar apsaimniekotaju atbilstosi individualaja dzivoklu wuzskaitém. Papildus iedzivotaji apmaksa
koplietosanas elektroenergijas izlietojumu. Sada elektroenergijas uzskaites shéma un maksajuma
sadali$ana nav plasi izplatita, ta¢u ir sastopama daudzivoklu majas, darzinu kooperativos u.c. Sada
elektroenergijas uzskaites shéma sniedz zinamas prieksrocibas saules panelu pieslégSanai — pieslédzot
saules panelu sistému aiz sadales sistémas uzskaites, vislabak pie ievadsadalnes kopném, ar saules
panelu sistému sarazota elektroenergija primari tiks izlietota dzivoklu paSpatérinam. Turklat nemot véra
lielo dzivoklu skaitu sagaidams, ka €kas kopgjais slodzes grafiks izlidzinatos, nodroSinot
elektroenergijas paSpatérinu no saules panelu sist€mas bez ta iepliiSanas sadales elektrotikla.

1.7. attels - TiniiZu Soseja 9, Ikskile
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1.8. attels - TiniiZu Soseja 9, Ikskile

Ekas koplietoSanas elektroenergija tieck izlietota €kas un kapnu telpu apgaismoSanai, apkures
cirkulacijas un darbibas nodrosinasanai, ka ar1 pagalma apgaismoSanai un droS§ibas barjeras
darbinasanai.

1.5 tabula
Ekas TiniiZzu Soseja 9, Ikskilé siltumenergijas un elektroenergijas patérina raditaji
Dabasgazes paterins, Elektroenergijas
kWh patérins, KkWh

Septembris 18041,01 7887,43

2020.g. Oktobris . 34813,34 8899,38
Novembris 45615,44 9381,55

Decembris 70226,25 9791,22

Janvaris 66569,36 9477,09

Februaris 67654,4 8212,54

Marts 60013,26 8640,29

2021.0. Apr_T_lis 36179,86 7938,55
Maijs 25513,94 7974,89

Junijs 14818,32 7128,56

Julijs 13900,33 7541,95

Augusts 15970,67 7714,69

Kopa gada perioda: 469 316,18 100 588,14
Vidéji ménesi: 39 110 8 382
Vidgji vasaras ménesos
(aprilis-septembris): 20 737,36 7 697,68
| “Darzini”, Riga |

“Darzini” $aja izp&te ir 1pasi ar to, ka $aja objekta netiek apskatita kopienai piederosa €ka, bet kopienai
nozimigi objekti - gdj&ju un velosipédu celins, atpiitas vieta Daugavas krasta. Izpé&tes ietvaros tiek
izskatitas iesp&jas uzlabot Darzinu kopienai nozimiga publisku objektu labiekartojumu izmantojot AER
risindjumus.

Apmeklgjuma laika tika novertéti vairaki objekti Darzinu kopiena, kur biitu iesp&jams attistit dazadus
AER kopienu risinajumus, ar kuru palidzibu tiktu uzlabota apkartgja vide. Veicot dazadu objektu
apskati — Taisna iela, velo celin$ gar Daugavas malu un dazadi vides objekti, tika pienemts l€mums
attistit AER kopienu projektu pie vides objektiem. Attistit AER apgaismojuma projektu Taisnaja iela
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vai gar velocelinu nav labakais risinajums, jo to noénotu lielie koki, ka arT ir pieejams sadales elektrotikls
un balsti uz kuriem var uzstadit ielas apgaismosanas gaismek]us.

Izpétes ietvaros tika mekléti labakie AER risinajumi 4 atpiitas vietu Daugavas krasta labiekartosanai,
katra vieta uzstadot ~ 3 apgaismes stabus, atkariba no piedavata risinajuma, skat. foto 1.9. un 1.10.
Nemot vera iesp&jamo vienoto tehnisko risinajumu un apskatamo atpitas vietu lidzibu, objektu
apmekl&juma laika tika panakta vieno$anas - pilotprojekta risinajumu izskatit/izstradat vienam no
objektiem, jau Sobrid labiekartotai pludmalei Daugavas krasta. Papildus izvertét vieda sola uzstadiSanas
iesp&jas ar viediericu uzlades iesp€ju. Piedavatais risindjums ka tipveida biitu piemerojams ar1 par¢jas
apskatitajas atputas vietas.

1.10. attels — labiekartota atpiitas vieta pie Daugavas

1.2. AER energokopienu SVID analize balstoties uz sakotngji iegtitajiem datiem

Balstoties uz sanaksmés ar kopienu parstavjiem iegiito informaciju (skat. pielikumu Nr.1 ) un sakotng&jo
tehnisko novertéjumu, veikts dazado atjaunojamas energijas kopienu stipro un vajo pusu, ka ari iesp&ju
un draudu noveértéjums. Noveértéjums sniedz pamatinformaciju talako tehnisko risinajumu izstradei un
var sniegt palidzibu kopienai 1émuma pienemsana par piedavato AER risinagjumu ievieSanu. Veicot
preventivas darbibas projekta planoSanas un ievie$anas stadija, iesp&jams mazinat vajo pusu un draudu
ietekmi.
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Atjaunojamas energijas kopienu SVID analize

1.6 tabula

Dzirnavu iela 34A, Riga | Sniega iela 4, Vemilgravis, Riga \ Tiniizu Soseja 9, IkSkile “Darzini”, Riga
Stipras puses
- lespgjams AER ieviesanas | - Kopienas parstavji ir atsaucigi un | - Spécigs, kompetents parvaldibas modelis | - Skaidra, darbojosas

risinajums gan ar saules paneliem,
gan saules kolektoriem;

- ledzivotaju  vidgji
maksatsp€ja;

- Eku jumti ir pieméroti saules
panelu/kolektoru uzstadiSanai;

- Kopiena spg vienoties par &ku
uzturéSanas darbiem, kas norada uz
iesp&jamibu vienoties arT par AER
projekta realizaciju.

augsta

ieintereséti projekta realizacija;

- Nelielais dzivoklu 1pasumu skaits lauj
vienkarsak vienoties par projekta
realizaciju;

- lesp&jams AER ievieSanas risinajums
gan ar saules paneliem gan saules
kolektoriem;

- Ekas jumts ir piemé&rots
panelu/kolektoru uzstadisanai;

- Kopiena spgj vienoties par uzturéSanas
remontu realizaciju, tas norada uz
iespgjamibu vienoties ari par AER
projekta realizaciju.

saules

majas apsaimniekosana;
- lepriek§ realizeti
uzlaboSana;

- Iespgjams AER ievieSanas risindjums gan
ar saules paneliem gan saules kolektoriem;

- EsoSajam likumdoSanas modelim atbilstosa
elektrotiklu shéma (viena uzskaite uz sadales
tikla operatora liguma robezas un iek$gjas
individualas uzskaites katram dzivoklim)
saules panelu sisteémas pieslégSanai;

- AtbilstoSa siltumtiklu shéma saules
kolektoru AER kopienas projekta realizacijai
— majas gazes katls atrodas optimali tuvu
saules kolektoru izvietoSanas vietai;

- €ka izbuveta 2006. gada, labs elektrotiklu
un siltumtiklu tehniskais stavoklis;

projekti  majas

- lespgja izmantot esoSo elektrotiklu
piesléguma shému kopienas elektroenergijas
sadaliSanai;

- Tehniski vienkarSs elektroenergijas
sadaliSanas risinajums;

- Tehniski vienkarS§s saules panelu
pieslégSanas risinajums majas ieks€jam

elektrotiklam aiz sadales sist€émas operatora
uzskaites.

organizatoriska struktiira AER
projekta realizacijai;
- Biedribas vadibas kompetence

projektu vadiba;

- Biedribai ir ieprieksgja
pieredze  kopienu  projektu
realizacija.

- leguvums no  projekta
realizacijas lielam kopienas

(Darzinu iedzivotaji) parstavju
skaitam;
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Vajas puses

- Setas €kas jumta konstrukciju izbtives

konstrukcijai javeic tehniskais
noveérte§jums  pirms  Konstrukciju
uzstadiSanas;

- Sétas €kas jumtu konstrukcijas pec
padzilinatas izpétes var bt
nepiemerotas AER sisteému
uzstadiSanai;

- Dalu ielas €kas jumta aiznem esoSas
konstrukcijas, samazinot pieejamo
jumta platibu;

- Ipasuma dalijjums divas €kas nelayj
izveidot vienotu optimalu risinajumu.

- Esos$a jumta konstrukcija nav piemérota
AER risinajumu uzstadisanai, nepiecieSama
jumta seguma nomaina;

- Neskaidrais majas parvaldibas modelis;

- Nav izveidota Iémumu pienemsanas
struktira, kur butu parstaveti kopienas
parstavji.

- Ekas jumtu plaknes Tpatnibas (dazadie stavu
Itmeni) apgritina tehniski vienkarSa risinajuma
izveidi;

- Atseviskas jumta plaknes ir dzivoklu
privatipaSums un nav pieejamas AER risinajumu
uzstadiSanai;

- lespgjami tikai piemekléti,
specifiski tehniskie risinajumi;

- Izbiivgjamam objektam augsts
vandalisma risks, jo tas atradisies
publiski pieejama vieta.

Iespé€jas

- Lielais ¢&kas elektroenergijas un
siltumenergijas patérin$ lauj sasniegt
labus raditajus AER resursu ievieSana
aizstajot ar tiem fosilos energoresursus;
- AER risingjumu  uzstadiSana
vesturiskas zonas €kai var kalpot par
pilotprojektu  Iidzveértigu  projektu
realizacijai citam vesturisko zonu ekam
valst;

- Turpmakaja izpéte piedavatais €kai
optimalakais virtualais elektroenergijas
sadaliSanas risinajums var kalpot par
pilotprojektu jaunas elektroenergijas
uzskaites sist€émas izveidei,

- Uzstadit AER risindgjumu cita
atraSanas vieta — majas kopienai
piederosa vai nepiedero$a Ipasuma un
kopigot elektroenergiju  izmantojot
sadales elektrotiklu.

- Kopa ar AER projektu uzlabot majas
vizualo izskatu un sakartot ekas jumtu;

- Majas salidzinosi zemie elektroenergijas un
siltumenergijas patérina raditaji lauj ieviest
sisteémas ar maziem kapitalieguldijumiem;

- Nemot véra mazo €kas dzivoklu skaitu,
saules panelu risindgjums iespgjams ar
mikroinvertoru uzstadiSanu, AER
pieslégsanai noteikta dzivokla elektrotiklam
pirms elektroenergijas skaititaja.

- levérojamais &kas elektroenergijas un
siltumenergijas patérin§ lauj sasniegt labus
raditajus AER resursu ieviesana aizstajot ar tiem
fosilos energoresursus;

- Projekta rezultats biis pieejams ar1
citiem iedzivotajiem (ne tikai
Darzinu);

- Projekts kliist par piem&ru un
paraugu Iidzigu AER projektu
ievieSanai valstT.
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Draudi

- Konstrukciju uzstadiSanu uz sétas
ekas jumta var neizdoties saskanot ar
jumta stava dzivoklu TpaSniekiem,
piekluve jumtam iesp€jama tikai caur
privatipaSumu;

- ledzivotaju un apsaimniekotaja zema
ieinteres€tiba, tiekoties ar izpétes
autoriem;

- Ekas atraSanas Rigas vésturiskaja
zona un var sarezgit AER tehnologiju
uzstadiSanu uz ekas argjam
konstrukcijam;

- Turpmakaja izpete piedavatais &kai
optimalakais virtualais elektroenergijas
sadaliSanas risinajums Iidz S§im Latvija
nav pielietots.

- Kopiena lidz §im nav vienojusies un | - Lielais dzivoklu IpaSnieku skaits var traucet
realiz€jusi majas attisttbas  projektus, | vienoties par projekta risinajumu.

realizeti tikai uzturéSanas darbi;

- Ekas tehniskais stavoklis var prasit
prioritari realiz€t citus &kas uztureSanas
darbus.

Piedavatais projekts var formali
neatbilst atjaunojamas energijas
kopienu projektu definicijai un
prasibam;
- QGriiti novertgjams finansialais
ieguvums.

16




1.3. Nodalas secinajumi

1. Dzirnavu ielas 34A eku AER projekta realizacija var kalpot par pilotprojektu Rigas
vésturiskaja centra. Sada projekta realizacija laus izdarit secinajumus par citu lidzigu
projektu realizacijas iespéjam Rigas vesturiskaja centra. Ka lielakais trukums Sai €kai biitu
noradams — ierobezota jumta plaknu pieejamiba un neskaidrais tehniskais stavoklis AER
risinajumu uzstadiSanai.

2. Sniega ielas 4 €kas lielakais pluss projekta realizacijai ir salidzino$i mazais dzivok]u skaits.
Ka lielakais trikums butu noradams €kas jumta esosais sliktais tehniskais stavoklis, tas
Sobrid nav piemérots AER risinajumu uzstadiSanai.

3. Tinuzu Sosejas 9 €kas lielakais pluss projekta realizacijai ir iespja izmantot €so$o
inzeniertiklu un elektroenergijas norékinu sistému elektroenergijas no AER kopigosanai.
Ka lielakais trukums biitu noradams tehniski un juridiski ierobezota jumta plaknu
pieejamiba AER risinajumu uzstadiSanai. Ekas nodro§inasanai ar AER iesp&jams izmantot
arT attali uzstaditu AER risinajumu.

4. Objekta Darzinos lielakais pluss projekta realizacijai ir iesp&ja realizé€t iedzivotaju
kopienas AER projektu no kura ieguvgji biis visa Darzinu kopiena un arf citi iedzivotaji.
Ka lielakais trikums butu noradams, ka biitu griti novert€§jamas kopienas tieSais
finansialais ieguvums.

5. Pilsetas apstaklos €ku paspatérina nodrosinaSanai atbilstosakie ir AER risinajumi ar saules
energijas izmanto$anu — saules paneli un saules kolektori. Citu AER izmantosana &ku
energoapgadé iesp&jama, ja tiek veikta likumdoSanas pilnveide, atlaujot, pieméram,
elektroenergijas kopigosanu starp attalu AER razosanas objektu un konkréto eku.

2. AER energokopienu projektu tehnisko aspektu novertéjums

Izpétes 1. nodala tika ieguti dati un apkopota informacija par izpeteé apskatamo &ku
elektroenergijas patérinu. legitie dati tiek izmantoti AER sistému risinagjumu izstradei, kas
apskatiti Saja nodala. Detalizeta tehnisko risinajumu informacija ar aprékina piep€émumiem,
sistému izstrades grafikiem, un citu informaciju sniegti pielikuma Nr.2. DiemzZel izpétes laika
neizdevas iegiit energoresursu patérina ikstundas grafikus visam &kam un tajas esoSajiem
dzivokliem. Sadi dati nav eku apsaimniekotaju riciba un dati, apkopota veida visai ekai, nav ari
sadales tiklu operatora riciba. Izpétes autori rekomendé veikt likumdoSanas pilnveidi, kas
paredz&tu sisteémas izveidoSanu, &kas kopgja elektroenergijas patérina un slodzes grafika
noteik3anai (apkopojot visu patérétaju patérétas elektroenergijas datus). Sada veida informacija
nakotné aizvien vairak attistoties energokopienu projektiem, laut precizak izveléties uzstadamo
AER sistému jaudu un tehnisko risinajumu.

Nemot véra ieprieksgjas veikto €kas elektroenergijas patérina novert&jumu un veikto novertejumu
par tehniskajam iesp&am uz €ku jumtiem uzstadit saules panelu, $aja nodala tiek izstradats un
aprakstits katrai no €kam piedavatais uzstadamais AER tehniskais risinajums.
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Piedavatie saules panelu risinajumi

Tiek piedavats uzstadit SoliTek Standard HC.120-W-370 (Lietuva) saules panelus, kur viena
panela jauda ir 370W, kas atbilst labam raditajam. Piedavats uzstadit Austrijas Fronius, Kinas
Huawei Technologies un ASV Enphase Energy uznémumu invertorus. Pielietojot ieprieks minétas
iekartas katram no objektiem ir izstradats detaliz&ts saules panelu sist€mas risinajums — piedavajot
optimalas jaudas sist€ému, nemot véra €kas elektroenergijas patérinu un atbilstosas pieejamas jumtu
plaknes. Saules panelu izvieto$ana tieck paredzéta uz katras konkrétas €kas jumta plaknes (kur tas
ir iesp&jams) un veikts sarazojamas elektroenergijas novert€jums atbilstosi vienotai Eiropas
savieniba izmantotai sistémai PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System), detaliz&ti
risinagjumi un PVGIS atskaites skatit pielikuma Nr.2.

2.1. EKas energijas patérina datu noveérteSana

| Dzirnavu iela 34A, Riga \

Eku (K1 un K2) kopgjo elektroenergijas patérinu veido ~144 000 kWh (144 MWh)
elektroenergijas patérin$ dzivoklos un ~ 20 000 kWh (20 MWh) koplieto$anas elektroenergijas
patérins. Nemot véra ieprieks§ noraditos skaitlus kopgjais €kas elektroenergijas patérins ir ~ 164
000 kWh/gada (164 MWh/gada).

Eku elektroenergijas patérinam atbilsto$a maksimala saules panelu sistémas jauda biitu ~164 kW,
pienemot vid&jo razoSanas efektivitati Latvija - 1kW panelu sarazo 1000 kWh/gada®*. Sada sistéma
ar AER resursiem nosegtu orientgjosi 100% no &kas gada elektroenergijas patérina. Optimala
saules panelu sistémas jauda butu tada, kas nodro$inatu lidz 50% &kas elektroenergijas patérina,
tas ir 82 kW sistema. Tacu nemot véra ierobezoto jumta plaknu pieejamibu AER risingjumu
uzstadisanai, ekai tick piedavats uzstadit sistému ar kopgjo jaudu 40 kKW. Sadas jaudas saules
panelu sistéma gada laika sarazos vidgji 40 000 kWh elektroenergijas, nosedzot ~ 28% no abu eku
kopgja elektroenergijas patérina. Sads nodroginajuma Iimenis ar AER resursiem ir uzskatams par
atbilstoSu un pieteikamu nemot veéra, ka ¢&kai galvenokart raksturigs dzivojamo maju
elektroenergijas patérina profils — elektroenergija galvenokart tiek izmantota rita stundas un
vakara. Dienas vidi, kad saules paneliem ir lielaka izstrade, elektroenergijas patérin$ var nebiit
atbilstoss lielas jaudas sistémai un tada gadijuma notiktu lielas jaudas ieplisana sadales sist€émas
operatora elektrotikla un pie esoSajiem norékinasanas nosacijumiem, pasliktinatos saules panelu
atmaksasanas raditaji.

| Sniega iela 4, Vecmilgravis |

Ekas kopgjo elektroenergijas patérinu veido ~15 000 kWh (15 MWh) patérins dzivoklos un 778
kWh (0,778 MWh) paterins koplietosanas elektroenergijas paterins. Nemot véra ieprieks noraditos
skaitlus kopgjais €kas elektroenergijas patérins ir ~ 15 778 kWh/gada (15,778 MWh/gada).

4 Latvijas Saules asocidcijas dati: 886-1066 kWh/kWp, https://www.marupe.lv/sites/default/files/inline-
files/18092020prezentacija.pdf
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Ekas elektroenergijas patérinam atbilsto$a maksimala saules panelu sistémas jauda biitu ~16 kW
sisttma, $ada sistéma ar AER resursiem nosegtu vidéji 100% no &kas gada elektroenergijas
patérina. Nemot véra pieslégsanas sheémas ierobezojumus — nav pieejams viens piesléguma punkts
saules panelu sistemas pieslégsanai, tiek piedavats risindjums ar mikroinvertorru izmantoSanu,
kopa &kai uzstadot saules panelus ar jaudu 6,57 kW, katram dzivoklim un koplietoSanas
elektroenergijas pieslégumam pieslédzot divus saules panelus ar kopgjo jaudu 0,73kW. Sada
jaudas saules panelu sist€éma gada laika konkrétajos uzstadiSanas apstaklos sarazos videji 6267
kWh elektroenergijas, nosedzot ~ 40% no €kas kopgja elektroenergijas patérina. Sistémas jauda,
nosedzot 1idz 50% no patérétas elektroenergijas, uzskatama par optimalu. Turklat janem véra, ka
p&c majas iedzivotaju sniegtas informacijas lielu dala majas iedzivotaju dienas laika atrodas majas
un varétu patérét elektroenergiju dienas vidi, kad saules panelu sistémas izstrade ir maksimala,
tadéjadi mazinot sarazotas elektroenergijas iepltsanu sadales tiklu elektrotikla un uzlabojot
sistémas atmaksasanas raditajus.

| Tiniizu Soseja 9, Ikskile |

Ekas kopgjo elektroenergijas patérinu dzivoklos un €kas uzturésanai veido ~100 588 kWh (~100
MWh). Ekas elektroenergijas patérinam atbilsto$a maksimala saules panelu sistémas jauda biitu
~100 kW sistema, Sada sisttma ar AER resursiem nosegtu vidéji 100% no &kas gada
elektroenergijas patérina. Optimala saules panelu sisteémas jauda biitu tada, kas nodrosinatu idz
50% ekas elektroenergijas patérina, tas ir 50 kW sisteéma. Ta¢u nemot véra ierobezoto jumta plaknu
pieejamibu AER risinajumu uzstadiSanai, €kai tiek piedavats uzstadit sistemu ar kop&jo jaudu 30
kW. Sadas jaudas saules panelu sistéma gada laika sarazos vidgji 30 000 kWh elektroenergijas,
nosedzot ~ 30% no €kas elektroenergijas patérina. Nemot véra lielo dzivoklu skaitu €ka sistémas
jaudu biitu vélamas vel palielinat, lai tuvotos optimalajai sist€émas jaudai, tau iesp€jas ierobezo
piemérotu jumta plaknu nepieejamiba.

2.2. Piedavato tehnisko risinajumu un to izmaksu tamju izstrade

| Dzirnavu iela 34A, Riga |

Ekai Dzirnavu iela 34A ir divi atseviski stavosi eku korpusi. Arl uzstadamo saules energiju
izmantojoSo AER tehnologiju risinajumi javeido nodaliti katrai no ekam. Ekai K1 uzstadot 10 kW
sisttmu un €kai K2 uzstadot 30 kW sist€ému, skatit detaliz&tu sistému informaciju tabula Nr.2.1.
un Nr.2.2.

Tabula 2.1.
Saules panelu
Dzirnavu ielas 34A, Riga K1 (ielas maja) uzstadama saules izvietojums uz jumta
panelu sistema plaknes
Invertora jauda, kW 10
Invertoru skaits 1
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Saules panelu kopgja jauda,

KW 11,68 4
Saules panelu kopgja platiba,
m2 60,1
= . Y 243 m 201 m
Sarazotais elektroenergijas . 1 .
i _ 10 661 -
apjoms kWh/gada =
Uzstadama panelu skaits, gab. 32 :
| |
4 8|8 &
E
s
TR IEERd
-
—_ E
243 m
Tabula 2.2.

Dzirnavu ielas 34A, Riga K2 (ielas maja) uzstadama saules

panelu sistema

Saules panelu
izvietojums uz jumta
plaknes

Invertora jauda, KW 30
Invertoru skaits 1
Saules panelu kopgja jauda,

KW 31,39
Saules panelu kopégja platiba, 161.6
m2

Sarazotais elektroenergijas 29 295

apjoms kWh/gada
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Uzstadama panelu skaits, gab. 86 ‘,.

A 0.07m_

795m

g
E
£ B
S [ 5

>
7.95m

2.1. attels — planotais saules panelu izvietojums uz Dzirnavu ielas 34A, Riga K2 ekas jumta

21



Dzirnavu ielas 34A, Riga saules panelu sistémas izmaksu tame

Tabula 2.3 doti Dzirnavu ielas 34A, Riga €kas uzstadamo saules panelu AER projekta istenosanas
izmaksas. Tamé noraditas dokuemntacijas sagatavosanas, iekartu uzstadiSanas un ekspluatacija
nodoSanas izmaksas, papildus noraditas ar1 iekartu ekspluatacijas un apkopes izmaksas iekartu
dzives ciklam 20 gadiem.

Tabula 2.3.
K1 eka K2 eka
Cena Cena
EUR bez | EUR bez
N.p.k. Izmaksu pozicija PVN PVN
Dokumentacijas sagatavosana projekta
1 uzsaksSanai
Pieteikuma dokumentacijas sisteémas
1.1 uzstadiSanai sagatavosana, atlauju sanemsana 352 352
Projektésana, tehniskas dokumentacijas
1.2 sagatavoSana 1600 2200
2 Iekartas un materiali
2.1 Saules panelu izmaksas 4340 11320
2.2 Invertors un pievienojuma materiali 3143,78 | 5702,20
2.3 Montazas sistéma 1487,58 | 3967,44
2.4 Paligmateriali 360 830
Iekartu uzstadisanas, pieslégSana elektrotiklam
3 izmaksas 3680 4721
NodoSanas ekspluatacija dokumentacijas
4 sagatavoSanas, meérjjumu izmaksas 600 750
5 Investiciju izmaksas kopa bez PVN 15563,36 | 29842,64
Investiciju izmaksas kopa bez PVN abam
6 eékam kopa 45406
Iekartu ekspluatacijas un apkopes izmaksas EUR
7 20 gadu kalpoSanas perioda 1600 3450

| Sniega iela 4, Vecmilgravis, Riga

Piedavatais tehniskais risinajums saules panelu sistémas uzstadiSanai $aja adres€ paredz uzstadit
saules panelu sisteému, kas kopa sastaveétu no 18 saules paneliem, sistémas pamatdatus skatit tabula
Nr. 2.4. un pilnu sistémas aprékinu pielikuma Nr.2. Katram dzivoklim un koplietosanas
elektrotikla pieslégumam, no kopg€jas sistemas paredzot pieslégt divus saules panelus un zem
saules paneliem uzstadot mikroinvertoru ar saules panelim atbilstosu jaudu. Sada saules panelu
piesléguma shéma lauj tehniski vienkarsi variét ar katram dzivoklim pieslédzamo AER sistemas
jaudu. Ja kada dzivokla paterins ir lielaks vai dzivokla 1pasnieks vélas lielaku AER 1patsvaru sava
patérina, konkrétajam dzivoklim no kopgjas sistemas var pieslégt vairak panelu vai art uzstadit
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papildus panelus. Katra dzivoklim pieslégta sistémas dala stradas neatkarigi un elektriski nebiis
saistita ar citu sist€ému. Ka trikumu $adas sist€émas izveidei var minét apjomigaku saules panelu
sist€mas piesléguma kabelliniju izbtves un lielo invertoru skaita nepieciesamibu, kas palielina
nepiecieSamo investiciju apjomu.

Tabula 2.4.
Sniega iela 4, Vecmilgravis, Riga uzstadama saules Saules panelu izvietojums uz
panelu sistéma jumta plaknes
Invertora jauda, kW 0,73 (tle'k pl_edavats izmantot *\
mikroinvertorus)

Invertoru skaits 18 11.64 m
Saules panelu kopgja
jauda, KW 6570
Saules panelu kopgja
platiba, m2 34.2
Sarazotais
elektroenergijas 6267
apjoms kWh/gada

Uzstadama panelu 18 =

skaits, gab. has

Sniega ielas 4, Vecmilgravis, Riga saules panelu sistéemas izmaksu tame

Tabula 2.5. doti Sniega ielas 4, Vecmilgravis, Riga €ka uzstadamo saules panelu AER projekta
istenoSanas izmaksas. Tamé noraditas dokumentacijas sagatavoSanas, iekartu uzstadiSanas un
ekspluatacija nodoSanas izmaksas, papildus noraditas ari iekartu ekspluatacijas un apkopes
izmaksas iekartu dzives ciklam 20 gadiem.
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Tabula 2.5.

Cena
EUR bez
N.p.k. Izmaksu pozicija PVN
1 Dokumentacijas sagatavosana projekta uzsaksSanai
Pieteikuma dokumentacijas sist€mas
1,1 uzstadiSanai sagatavosana, atlauju sanemsSana 352
Projektésana, tehniskas dokumentacijas
1.2 sagatavoSana 1500
2 Iekartas un materiali
2.1 Saules panelu izmaksas 2660
2.2 Invertors un pievienojuma materiali 4486,8
2.3 Montazas sist€éma 554,5
2.4 | Paligmateriali 330
Iekartu uzstadiSanas, pieslégSana elektrotiklam
3 izmaksas 2656,7
Nodos$anas ekspluatacija dokumentacijas
4 sagatavosanas, m&rfjjumu izmaksas 600
B Investiciju izmaksas kopa bez PVN 13140
Iekartu ekspluatacijas un apkopes izmaksas EUR
6 20 gadu kalpos§anas perioda 1300

\ TintiZu Soseja 9, Ikskile

Nemot vera ekas apmeklejuma konstatetos ierobezojumus saules panelu uzstadiSanai uz citu stavu
jumtiem, €kai uz 5. stava jumta plaknes tiek piedavats uzstadit sistému ar kop€jo jaudu 30 kKW,
sisttmas pamatdatus skatit tabula Nr.2.6. Lielakas jaudas sistemas uzstadiSanu ierobeZo pieejama
jumta platiba. Pieslégumu €kas elektrotiklam nodrosinot ar vienu lielas jaudas invertoru (30kW).
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Tabula 2.6.

TinuZu Soseja 9, Ikskile, Vecmilgravis uzstadama

saules panelu sistema

Saules panelu izvietojums uz
jumta plaknes

Invertora jauda, kW 30
Invertoru skaits 1
Saules panelu
kopgja jauda, kW 31,025
Saules panelu
kopgja platiba, m2 159,7
SaraZotais
elektroenergijas 27 983
apjoms kWh/gada

Uzstadama panelu 85

skaits, gab.

W gg gl

2.89m

il

W

|
s

13.58 m

TiniiZu Soseja 9, Ikskile saules panelu sistemas izmaksu tame

Tabula 2.7. doti Tintizu Soseja 9, Ikskile eka uzstadamo saules panelu AER projekta stenoSanas
izmaksas. Tamé noraditas dokumentacijas sagatavoSanas, iekartu uzstadiSanas un ekspluatacija
nodoSanas izmaksas, papildus noraditas arT iekartu ekspluatacijas un apkopes izmaksas iekartu

dzives ciklam 20 gadiem.

Tabula 2.7.
Cena EUR
N.p.k. Izmaksu pozicija bez PVN
1 Dokumentacijas sagatavoSana projekta uzsakSanai
Pieteikuma dokumentacijas sistémas uzstadiSanai
1.1 sagatavosana, atlauju sanemsana 352
1.2 ProjektéSana, tehniskas dokumentacijas sagatavoSana 1500
2 Iekartas un materiali
2.1 Saules panelu izmaksas 10564,2
2.2 Invertors un pievienojuma materiali 5307,92
2.3 Montazas sistéma 4717,88
2.4 Paligmateriali 980
3 Iekartu uzstadiSanas, pieslégSana elektrotiklam izmaksas 3900
NodoSanas ekspluatacija dokumentacijas sagatavosanas,
4 mérjjumu izmaksas 600
5 Investiciju izmaksas kopa bez PVN 27922
Iekartu ekspluatacijas un apkopes izmaksas EUR 20 gadu
6 kalpoSanas perioda 2800
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| Darzinu priviatmaiju rajons, Riga |

Darzinu privatmaju Daugavas pludmalu zonu labiekartoSanai tiek piedavats uzstadit tipveida,
ripnieciski razotu modularu apgaismojuma AER sistému, skat. 2.2. att€lu. Sisteéma sastav no 25W
jaudas saules panela, taja ir uzstaditi divi akumulatori ar jaudu 2x20Ah, kuru kalpoSanas laiks ir
lidz 7 gadiem. Sist€ma autonomi apmakusa laika var darboties 11dz 7 dienam un jebkura gadalaika,
pilnu sisteémas tehnisko specifikaciju skatit pielikuma Nr.2. Sistémas galvena prieksrociba ir ta ka
nav nepiecieSama nekadu piesléguma kabelu liniju izbuive. Sistémai nav nepiecieSama ikdienas
apkalpoSana un javeic minimali uzturé€Sanas darbi. Atkariba no pasiitijuma sist€tmu iesp&jams
aprikot ar papildus funkcionalitati — dazadiem elektroiericu uzlades risinajumiem.

2.2. attels — modulara AER apgaismojuma sistema

Darzinu privatmaju rajons, Riga AER apgaismojuma balsta uzstadiSanas tame

Tabula 2.8. doti Darzinu privatmaju rajona, Riga uzstadama viena apgaismes risindgjuma
komplekta uzstadiSanas izmaksas. Tamé noraditas dokumentacijas sagatavoSanas, iekartu
uzstadiSanas un ekspluatacija nodoSanas izmaksas, papildus noraditas ar1 iekartu ekspluatacijas un
apkopes izmaksas iekartu dzives ciklam 20 gadiem.
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Tabula 2.8.

Cena EUR
N.p.k. Izmaksu pozicija bez PVN

ProjektéSana, tehniskas dokumentacijas
1 |sagatavoSana 600
2  [lekartas un materiali

Saules panelis, akumulators, uzlades regulators,

2.1 |gaismeklis (monobloks) 2520
2.2 |Balsts (cinkots 4m), pamats 400
2.3 |Paligmateriali 307
3 |lekartu uzstadiSanas 380
Nodosanas ekspluatacija dokumentacijas
4  |sagatavoSanas, mérijumu izmaksas 400
5 |Investiciju izmaksas kopa bez PVN 4608
Iekartu ekspluatacijas un apkopes izmaksas EUR 20
6 |gadu kalpoSanas perioda 1400

Ka jau ieprieks min&ts Darzinos uzstadamas iekartas atmaksasanos nevar tiesa veida aprékinat, bet
nemot vera uzstadito saules panelu jaudu (25W jeb 0,025kW) varam novertét, ka iekarta videji
gada sarazos 25 kW elektroenergijas. Nemot véra, ka iekarta nenodos tikla sarazoto energiju, ta
100% tiks pateréta uz vietas, tad iekartas atmakSanas periods vert€§jams orient&josi ~ 14 gadi.
Vertejot atmaksasanas raditaju, janem vera, ka risinajuma izbiivei nav nepiecieSamas investicijas
elektrotikla izbuivei, kas nepiecieSams ierastajiem risindgjumiem bez saules paneliem un kas butiski
parsniegs kop€ja apskatamas iekartas cenu.

2.3. Risinajumu apskats saraZotas energijas sadaliSanai starp energokopienas
biedriem

Nemot véra dazado situaciju noveértetajos objektos un atSkirigos iesp&jamos AER sistemu
uzstadiSanas un pieslégsanas risinajumus, talak ir apskatiti iesp&jamie risinajumi kopiena sarazotas
atjaunojamas elektroenergijas sadaliSanai starp kopienas biedriem, nemot véra tehniskas iespé&jas
un speka esoso likumdoSanas regulgjumu:

1. kopienas ietvaros ir viena kopéja elektroenergijas patérina uzskaite (pieméram, majas
ievada) un kopg€js inZeniertikls aiz Sis elektroenergijas uzskaites (centralizéta uzskaite €kas
piesléguma punkta elektroenergijas sadales sist€mas operatoram). VienkarSota shéma paradita
2.3.1. attela;
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2. kopienas ietvaros ir daudz individualas energijas patérina uzskaites un nav kopgjs
inZeniertikls péc individualajam uzskaitém (tieSie pieslégumi elektroenergijas sadales sisteémas
operatoram). VienkarSota shéma paradita 2.3.2. attéla;

2.1. Otraja pamatgrupa ieklaujas arT iesp&jamais risinajums ar AER razoSanas jaudu uzstadiSanu
attalu no kopienas pat@rina vietas, piemé&ram, saules panelus uzstadot plava Lielvard€ un sarazoto
elektroenergiju virtuali attiecinot uz elektroenergijas uzskaiti ar patérinu Rigas centra. Projekta
sads tehniskais variants netiek padzilinati izskatits, jo AER risinajumus iesp&jams uzstadit lokali
uz apskatitajam €kam un pieslégt to elektrotiklam.

No augstak minétajiem piemériem izriet sarazotas atjaunojamas energijas daliSanas principi
kopienu ietvaros. Pamata eksiste tikai divi tehniskie risinajumi energijas sadaliSanai:

1) energija kopienas ietvaros tiek sadalita izmantojot kopienai PIEDEROSU un tas apsaimniekotu
inzeniertiklu;

2) energija kopienas ietvaros tiek sadalita izmantojot kopienai NEPIEDEROSU un sistémas
operatora apsaimniekotu inzeniertiklu.

2.3.1. Atjaunojamas energijas sadaliSana starp energokopienas biedriem,
izmantojot kopienai PIEDEROSU inZeniertiklu

Sis ir vienkarsakais sarazotas atjaunojamas elektroenergijas sadaliSanas risinajums (piemérojams
eka TinuZu Soseja 9, 1kskile). SaraZoto atjaunojamo energoresursu daliSana nav jaiesaista tresa
puse. Visus lémums attieciba uz sarazotas atjaunojamas elektroenergijas patérinu un uzskaiti
kopiena pienem pati. Kopienai nav jamaksa par sist€mu operatora inzeniertiklu izmantosanu, kas
paliclina sarazotas elektroenergijas veértibu. Izp&tes autori par primari izmantojamo sist€ému
pasrazotas atjaunojamas energijas daliSanai energokopienas ietvaros ierosina veidot kopienai
piederosu inZeniertiklu izmanto$anu sarazotas energijas sadaliSanai.

Sistemas tehniskais apraksts

Sistémas pamata ir viens kopgjs energijas uzskaites punkts, kura sadales sistémas operators veic
piegadatas energijas uzskaiti uz piederibas robezas un izraksta vienu rékinu &kas
apsaimniekotajam (biedribai), kas parvalda €ku. Zemak 2.3.att€la ir redzams piemérs
elektroenergijas uzskaitei daudzdzivoklu maja, kur elektroenergijas sadales sistémas operators AS
“Sadales tikls” uzskaiti veic atbilstos$i komercskaititajam, kas uzstadits uz piederibas robeZas.
Atbilstosi AS “Sadales tikls” uzskaititajam elektroenergijas apjomam elektroenergijas tirgotajs
izraksta rékinu €kas apsaimniekotajam (biedribai), kas to parvalda, savukart talak individuali
rekinus katram dzivoklim nama apsaimniekotajs izraksta izmantojot kontrolskaititaju radijumus.
Ir iesp&jams, ka kontrolskaititaji nemaz netiek uzstaditi un noré€kini individuala dzivoklu limeni
notiek kopgjo rekinu sadalot atbilstosi katra dzivokla kvadratmetru vai iedzivotaju skaitam. Sada
modeli €kas koplietoSanas elektroenergijas patérins, pieméram pagalma apgaismojums, lifts,
kapnu telpu apgaismojums, tiek aprékinats no kopgja uzskaitita patéréta elektroenergijas apjoma
atnemot dzivoklu individualo patérina kopsummu.
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2.3. attéls - elektroenergijas uzskaite maja ar centralizétu piesléguma punktu sadales
sisttmas operatoram ar noradito AER saules panelu sistémas piesléguma punktu

Sarazotas atjaunojamas energijas dalfjums starp kopienas biedriem ir viegli istenojams, jo
kopienas biedri vienojas ka sadalit sarazoto energiju un norékinu isteno papildinot jau esos$o
savstarpgjo norekinu sisttmu. Energokopienas biedriem uzsakot projekta istenoSanu ir
savstarp€ji javienojas par veidu ka sadalit ieguvumus no saraZotas energijas. Ekas
apsaimniekotajs (biedriba), kas eku parvalda, informaciju ikmeénesa norékiniem iegiist nemot véra
sarazoto un patéréto energijas apjomu:

(A) piegadatais energijas apjoms &kai no sadales sistémas operatora;

(B) katra dzivokla patérétas energijas apjoms atseviski,

(C) sarazotas energijas apjoms;

(D) sarazotas un taliteji nepatérétas (sist€mas operatoram) nodotas energijas apjoms.

No Siem datiem ir iesp&jams aprékinat kopigojamo koplietosanas energijas patérinu, kas ir
(A)+(C)-(B)-(D). Attiecigi tad péc kopiena panaktas vienos$anas piestadot, katram dzivoklim
rékinu par koplietosanas elektroenergijas izlietojumu.

Visvieglak So sadaliSanu biitu veikt, ja visi kopienas biedri iesaistas ar vienlidz lielu ieguldijumu
AER kopienas projekta istenosana un visi dzivo vienada izméra dzivoklos. Sada gadijuma sarazoto
energiju var primari novirzit koplieto$anas energijas segsanai un visi ir vienlidz lieli ieguvéji no ta
un atlikuso, paSu sarazotas atjaunojamas energijas apjomu var vienadas dalas sadalit starp kopienas
biedriem samazinot to ikméneSa rékinus. ArT sarazotas un talit€ji nepaterétas energijas apjomu,
kas tiek nodots sadales sisteémas operatoram vai nu realiz€ tirgotajam un par giitajiem iep€mumiem
samazina biedru ikménesa rékinus vai ar $o energiju sanem atpakal neto norékinu sisteémas
ietvaros un ieguvumu no $is energijas attiecina norékinu perioda, kad ta tiek sanemta atpakal.
Atbilstosi no energoresursu uzskaites veida, augstakminétos norékinus ir javeic stundas, dienas vai
meénesa griezuma.

Visbiezak kopienas biedriem nebiis vienada izmé&ra 1paSumi un ne vienmeér visi kopienas biedri
izvélesies iesaistities AER kopienu projekta realizacija. Sada gadijuma, biedriem ir jasledz
vienoSanas par to ka sadalit projekta realizacijas rezultata iegiitos ieguvumus un javienojas ar €kas
apsaimniekotaju (biedribu), kas to parvalda, ka izv€léta ieguvuma sadale ir iesp&jama. Visértakais
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veids kopienas projekta ieguvumu sadalei ir materializét sarazotas energijas veértibu ménesa
ietvaros un sadalit So vertibu starp projekta realizacija iesaistitajiem biedriem tadas proporcijas ka
tie vienojusies. Sarazotas energijas vertibu var noteikt izmantojot detalizacijas pakapi lidz stundai,
dienai vai ménesim atbilstosi energoresursa veidam un tam ka €kas apsaimniekotajs vai biedribas,
kas to parvalda iegadajas konkr&to energoresursu.

Lai paskaidrotu augstak mingto, analizésim energokopienas projekta realizacijas rezultata
sarazotas energijas un tas vertibas iesp&jamo sadalijumu starp biedriem kopiena Tiniizu Soseja 9,
Ikskile ar pienémumu, ka projekta vienadas dalas iesaistas 40 no 58 dzivokliem un projekta
ietvaros tiek uzstadita saules panelu sistéma, kas sarazo elektroenergiju. Sada gadijuma biedri
savstarp&ji vienotos par to, ka saules panelu sisteémas sarazota energija katru ménesi tiek izteikta
EUR vertiba un katram no 40 dzivokliem, kuri piedalijas projekta realizacija tiek samazinati
ikménesa maksajumi par patéréto elektroenergiju 1/40 dalu no raditas vértibas. AtlikuSajiem 18
dzivokliem ikméneSa maksajumi nemainas. Tatad apsaimniekotajam, kas veic norékinus ir janem
vera, ka tas koplietosanas elektroenergijas patérina segSanai tiek izmantota ne tikai no sadales
sistémas operatora sanemta elektroenergija, bet arT no saules panelu sistémas piegadata. Saules
panelu stacijas sarazotas elektroenergijas vértibas aprékiniem var izmantot elektroenergijas
iegades vértibu konkrétaja meénesi vai ari precizakiem aprékiniem, ja biedriba iegadajas
elektroenergiju par elektroenergijas vairumtirgus birzai piesaistitam ikstundas cenam, ari sarazotas
elektroenergijas vertibu var aprékinat izmantojot katras stundas vairumtirgus birZas cenas.

2.3.2. Atjaunojamas energijas sadaliSana starp energokopienas biedriem,
izmantojot kopienai NEPIEDEROSU sistému operatoru inZeniertiklu

Kopiena sarazotas atjaunojamas elektroenergijas sadaliSanai izmanto tai nepiederosu (aréju vai
ieksgju) inzeniertiklu. Ir sagaidams, ka par $adu inzeniertiklu izmantoSanu tiks iekaséta papildus
samaksa no sistému operatora, kas samazinas sarazotas elektroenergijas vértibu. Likumdosana ir
iespgjams noteikt ierobezojumus sistémas operatoriem iekas€t papildus samaksu par to
inZeniertiklu izmantoSanu energokopienu vajadzibam, bet tas neizslédz sist€mas operatora
izmaksu raSanos un $o izmaksu parne$anu uz visiem lietotajiem. Individualas energijas uzskaites
gadijuma sadales sist€mas operatori veic uzskaiti €kas dzivok]u [iment un norékinus katra dzivokla
pasnieki veic ar energijas piegadataju neizmantojot €kas apsaimniekotdja vai biedribas, kas to
parvalda, starpniecibu. Zemak 2.4. att€la ir redzams piemérs elektroenergijas uzskaitei
daudzdzivoklu maja ar individualo uzskaiti dzivoklu liment.

Sistémas tehniskais apraksts

Elektroenergijas sadales sisttmas operators AS “Sadales tikls” wuzskaiti veic atbilstosi
komercskaititaja radijumiem dzivoklu ITmeni un elektroenergijas tirgotajs izmanto $o informaciju
norékiniem ar katru dzivokli atseviski. Papildus dzivokliem uzstaditajiem komercskaititajiem, ir
uzstadits komercskaititajs arT €kas koplietoSanas elektroenergijas pat€rinam, par kuru rékinu
sanem €kas apsaimniekotajs, kas parvalda €ku un talak So rékinu ieklauj €kas apsaimniekosanas
izdevumos.
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2.4. attéls - elektroenergijas uzskaite maja ar individualiem piesléguma punktiem sadales
sistemas operatoram un AER pieslégSanas punktiem

Sarazotas energijas dalfjums starp atjaunojamas energijas kopienas biedriem, ja katram ir
individuala energijas patérina uzskaite, ir iesp&jama vai nu fiziski sadalot sarazoto energiju un
pieslédzot to katra individualajai uzskaitei ($ads risinajums tiek piedavats $aja izpete apskatitaja
objekta Sniega iela 4, Riga), vai ar1 virtuali nodro$inot energijas sadalisanu jeb kopigosanu (3ads
risinajums tiek piedavats $aja izpete apskatitaja objekta Dzirnavu iela 34A, Riga). Biitiska atSkiriba
starp noraditajiem objektiem ir dzivoklu skaits tajos - Sniega iela 4, Riga ir 8 dzivokli, savukart
Dzirnavu iela 34A, Riga ir 48 dzivokli. Gadijuma ar mazu dzivoklu skaitu tehniski-ekonomiski
pamatoti ir izbuivet tieSus pieslégumus AER sist€mai no katra dzivokla, rezultata neveidojot lielu
skaitu piesléguma kabelliniju. Savukart, ja dzivoklu skaits ir liels (izp&tes autoru piedavata
robezvertiba - lielaks par 10), tad arT izbiivéjamo piesléguma kabelliniju skaits AER sisteémai biis
liels, to izbtive bis tehniski sarezgitaka un izbiive prasis papildus investicijas, pasliktinot sistémas
atmaksasanas raditajus.

Risingjums ar individualo uzskaiti un tieSo pieslégumu individualajai uzskaitei (Sniega iela 4,
Riga) ir tehniski visvienkarsaka metode piesléguma izveidoSanai un energijas sadaliSanai, tacu
kopienas biedru sadarbiba AER projekta ievieSana un ieguvums no AER projekta kopigas
realizacijas ir viszemakais (kopienas kop€ja atbildiba ir tikai [émuma pienemSana par projekta
realizaciju), tapéc analizgjot energijas daliSanas metodes Sis sadarbibas modelis netiks padzilinati
apskatits.

Virtuala energijas sadaliSana starp kopienas biedriem biis iesp&jama tikai tad, ja tiks veiktas
likumdoSanas un uzskaites sistemas pilnveide, kas ir aprakstita nakamaja izpetes sadala. Turpmak
aprakstiti ir vélamie sistémas darbibas principi. STs izpétes ietvaros jau ir aprakstiti visparigie
principi kopiena sarazotas energijas SadaliSanai starp kopienas biedriem, virtualas energijas
sadaliSanas gadijuma tapat ka kop&jas komercuzskaites modeli, batiski ir tas, ka pirms AER
kopienas projekta realizacijas, kopienas biedriem ir javienojas péc kadiem principiem saraZzota
energija tiks sadalita. Visticamak, ka sarazota energija tikts sadalita starp biedriem, kas iesaistas
projekta realizacija atbilsto$i katra lidzdalibas Ilimenim. Butiskaka atskiritba ir ta, ka
elektroenergijas razoSanas punkts juridiski ir atdalits no tas lietoSanas punkta. Lai ari Sie punkti
fiziski var atrasties netalu, sadales sistémas operators sarazoto energiju uzskaita viena punkta (€kas
energijas koplietoSanas piesléguma punkta), bet elektroenergijas lietosana notiek aiz katra biedra
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individualas uzskaites punkta. Nemot veéra fizisko distanci ar1 ir piemérots nosaukums virtuala
energija sadaliSana, jo ar sist€émas operatora palidzibu uzskaitita un sarazota energija ir jaattiecina
uz citu tas lietoSanas punktu. Sadales sist€émas operatoram ir janodroSina tas, ka energokopienas
koplietoSanas energijas punkta sarazota un tikla nodota energija tiek proporcionali attiecinata katra
kopienas projekta TstenoSana iesaistita kopienas biedra energijas pieslégumam atbilstoSi
energokopienas iesniegtajam energijas sadaliSanas planam. Kopienas sarazotais un virtuali
sadalttais energijas apjoms tiek kopigots jeb tilitgji attiecinats pret faktisko ta briza patérinu
individualas uzskaites punkta. Uzskaites intervals biitu piemé&rojams atbilstoss katra energoresursa
tirgus nosacijumiem — stundas, dienas vai ménesa griezuma.

Individualas energijas uzskaites gadijuma €kas apsaimniekotajs vai biedriba, kas €ku parvalda,
ikméneSa norekiniem ieglst informaciju par sarazotajiem un paterétajiem &kas koplietoSanas
apjomiem:

(A) piegadatais energijas apjoms €kai no sadales sist€émas operatora;
(B) sarazotas energijas apjoms;
(C) sarazotas un tulitgji nepaterétas (sistémas operatoram) nodotas energijas apjoms.

No siem datiem ir iesp&jams aprékinat koplietoSanas energijas paterinu, kas ir (A)+(B)-(C).
Savukart (C) sadales sist€mas operators sadala energokopienas biedriem, lai tie varétu So apjomu
kopigot ar savu pat€rinu ciktal tas ir iesp&jams un, ja tulitgjais paterin$ ir mazaks neka sarazotais
energijas apjoms, tad $im biedram ir iesp&ja to izmantot atbilstosi neto norékinu sisteémai, kuras
darbibas pamatprincipi jau Sobrid ir iestradati Elektroenergijas tirgus likuma.

Lai paskaidrotu augstak mingto, analiz€sim energokopienas projekta realizacijas rezultata
sarazotas energijas un tas vertibas iespg&jamo sadalijumu starp biedriem kopiena Dzirnavu iela
34A, Riga ar pienémumu, ka projekta vienadas dalas iesaistas 30 no 48 dzivokliem un projekta
ietvaros tiek uzstadita saules panelu sistéma, kas sarazo elektroenergiju. Sada gadijuma biedri
savstarp&ji vienojas par to, ka saules panelu sist€émas sarazota energija starp tiem tiek sadalita 30
vienadas dalas. Tatad AS “Sadales tikls” tiktu iesniegts apsaimniekotaja, kas parvalda €kas un
iegadajas elektroenergiju koplietosanas vajadzibam pazinojums ar sarakstu par to, kuri kopienas
biedri un kadas proporcijas sanems koplietoSanas elektroenergijas piesléguma punkta uzskaitito
tikla nodotu elektroenergiju. AS “Sadales tikls” piesléguma punkta uzskaita, gan biedribas
patéréto, gan ari tikla nodoto elektroenergiju un veic tas sadaliS$anu un attiecinasanu kopienas
biedriem atbilstoSi sanemtajai informacijai. Biedribas noré€kinos ar €ku iedzivotajiem par
koplietosanas energiju un apsaimniekosanas pakalpojumiem ir janem véra fakts, ka tikai 30 no 48
dzivokliem ir iesaistijuSies projekta istenoSana, tapec ir jaaprékina saraZotas un tiliteji pateretas
elektroenergijas vertiba lidzvertigi ka aprakstitaja pieméra ar kopigu uzskaiti visai majai.

2.3.3. NepiecieSamas izmainas likumdoSana elektroenergijas sadaliSanas
sistemas pilnveidei

Valsti noteiktajai norékinu kartibai ir divi bitiski nosacijumi, kas nepiecieSami, lai veiksmigi
varétu istenot AER kopienu projektus.
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Pirmkart, iesp€ja vienlaicigi sarazoto un patércto elektroenergiju savstarpéji ieskaitit (kopigot).
Sobrid praksé ir iesp&jams savstarpgji ieskaitit tikai viena uzskaites punkta vai pat tikai viena faze
vienlaicigi patéréto un sarazoto elektroenergiju. Pilnveidojot likumdoSanu un sadales operatoru
energijas uzskaites sistémas, lai padaritu tas AER razotajiem draudzigakas, ir janodro$ina, ka
savstarpéja ieskaite starp sarazoto un patéréto energiju ir iesp&jama gan viena uzskaites punkta
visu fazu starpa, gan ari vienas fiziskas personas vai pat juridiskas personas vairaku patérina un
razoSanas uzskaites punktu starpa.

Otrkart, iesp&ja virtuali uzkrat sarazoto un konkréta energoresursa uzskaites perioda
(elektroenergijas tirgii - stundas) ietvaros parpalikuso energiju un to patérét vélak. Elektroenergijas
neto norékinu sist€émas ietvaros Sobrid ir iesp&jams virtuali uzkrat sarazoto un parpalikuSo
elektroenergiju un to vélak patérét. Tacu Sobrid nav normativajos aktos noteikta kartiba ka virtuali
uzkratas stundas tiek atgrieztas elektroenergijas razotajam (NETO norékinu sist€émas
dalibniekam), tacu ir dots finansialais stimuls, jo par tikla nodoto un v&lak patéréto elektroenergiju
ir jamaksa tikai sadales sist€émas operatora tarifs un netiek piemérota obligata iepirkuma
komponente.

Sobrid Latvija energijas virtuala uzkra$ana ir iespgjama vienigi Elektroenergijas tirgus likuma
noteiktas neto norékinu sistémas ietvaros. STs izpétes veik$anas laika neto norékinu sistéma
nodro$ina iesp&ju viena objekta ietvaros sarazot un talitéji patérét elektroenergiju. Latvija nav
iesp&jams sistémas operatoram nodot elektroenergiju vai ari kopigot (attiecinat vienlaicigi sarazoto
un patéréto energiju) elektroenergiju vienas juridiskas vai fiziskas personas objektu starpa. Jau
aprakstitie pilnveidojumi likumdoSana un sadales sist€mas operatora IT veiktsp&ja ir butiski, lai
paatrinatu saules un v&ja energijas izmantoSanu, jo iesp&ja plasak izmantot elektroenergijas
kopigosanu (thlitgji ieskaitu) paaugstinatu sarazotas elektroenergijas vértibu. Protams, $adas
izmainas esoSaja kartiba var samazinat sadales sistémas operatora ienakumus, tacu, energokopienu
gadijuma plasakas sarazotas elektroenergijas kopigoSanas iesp&jas peéc biitibas neatSkiras no
energijas razoSanas un patéréSanas viena piesléguma punkta ietvaros, jo fiziski razoSana un
patérin$ notiek blakus un virtuala elektroenergijas sadaliSana ir nepiecieSama juridisku Skér§lu
parvarésanai.

2.3.4. Piedavatie energijas sadaliSana risinajumi starp energkopienas biedriem
izpéte apskatitajos objektos

No augstak minétajiem sarazotas energijas sadaliSanas risinajumiem starp kopienas biedriem katra
no objektiem, optimalakie risinajumi katram no izp&teé apskatitajiem objektiem biitu sekojosi:
o TinuZu Soseja 9, Ikskile
o sarazota elektroenergija no vienotas invertoru sisteémas tiktu pieslégta
centralajai sadalnei, kas ir kopiga visiem kopienas biedriem un So
elektroenergiju kopienas biedri sadalitu sava starpa — visticamak, proporcionali
katra biedra ieguldijumam projekta realizacija. Jauzsver, ka projekta istenoSana
nav nepiecieSama visu 58 dzivoklu daliba, jo projekta istenosana un finansé$ana
var piedalities tie dzivokli, kur ir ieintereseti un arl finansialos ieguvumus
iek$€jo norékinu rezultata var sanemt vienigi tie kopienas biedri, kas finans€jusi
un realiz€jusi konkréto projektu.
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e Sniega iela 4, Vecmilgravis, Riga

o sarazota elektroenergija no vienotas saules panelu sistémas (stiprinagjumu
un panelu izpratn€) tiks virzita uz mikroinvertoriem, kas nodrosinas katras
energokopienas biedra elektroenergijas patérina dalu. Saules paneli atbilstosi
dzivoklu skaitam, kuri izlemtu piedalities projekta tiks sadaliti vienadas dalas,
pieméram pa 3 paneliem katram dzivoklim, un So panelu kopas sarazota
elektroenergija caur mikroinvertoriem tiktu pieslégta katram dzivoklim
atseviSki un attieksies uz katra dzivokla individualo elektroenergijas uzskaiti
piesléguma punkta sadales sistémas operatoram. Sada projekta realizacija lauj
projekta iesaistities vienigi ieinteres€tajiem dzivokliem, jo uzstadamos panelus
var sadalit kopienas biedriem savstarpgji vienojoties.

o Dzirnavu iela 34A, Riga

o sarazota elektroenergija no divam saules panelu sisttmam tiktu pieslégta
sadales sist€mas operatoram caur vienotu biedribas Dzirnavu 34A pieslégumu
sadales sistémas operatoram — koplietoSanas elektroenergijas uzskaite vai
speciali  izveidota AER piesleguma uzskaite. Eku koplietoSanas
elektroenergijas patérins tiks primari nodro$inats no uz &ku jumtiem sarazotas
AER elektroenergijas, bet parpalikums tiks nodots sadales sistémas operatoram.
So tikla nodoto elektroenergiju virtuala neto norékina ietvaros sadalis
proporcionali energokopienas biedriem atbilstoSi dzivoklu pasnieku dalibai
projekta realizacija un savstarp&jai vienoSanas par sarazotas elektroenergijas
sadalfjuma, kas ir ieprieks$ aprakstits.

2.4. Esosa AER razoSanas sistemu pieslegSanas kartiba publiskajiem
elektrotikliem

Saules panelu sist€émas elektroenergijas razosanai €kas elektrotiklam var pieslégt vairakos tehniski
atSkirigos veidos:

1) Sisteému paralélam darbam ar publisko elektroapgades tiklu:
a. Ka mikrogeneratoru pieslégumu ar maksimalo sisteémas darba stravu lidz 16A jeb
3,7 kW vienfazes sistémas piesleguma gadijuma vai 11,1 kW trisfazu sist€mas
piesléguma gadijuma;
b. Ka generatoru pieslégumu ar sist€émas darba stravu, kas parsniedz 16A;
2) No elektrotikla autonomu sistému elektroenergijas uzkrasanai uzstadot akumulatoru
baterijas.

Prasibas elektroenergiju razojoSu iekartu uzstadiSanai un pieslégSanai publiskajiem energoapgades
tikliem nosaka Energétikas likums un Elektroenergijas tirgus likums uz likuma pamata izdotie
Ministru kabineta noteikumi un Sabiedrisko pakalpojumu regulésanas komisijas noteikumi.
Detalizétas prasibas elektroenergiju razojosu iekartu uzstadiSsanai un pieslégSanai paralélam
darbam ar publisko sadales elektrotiklu nosaka SPRK noteikumi “Sist€mas piesléguma noteikumi
elektroenergijas sistémas dalibniekiem”.
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Atbilstosi Elektroenergijas tirgus likuma prasibam, elektroenergiju razojosam iekartam ar jaudu
lidz 11,1 kW nav jasanem Ekonomikas ministrijas atlauja jaunas jaudas ievieSanai un sadales
sist€émas operators AS “Sadales tikls” (turpmak ST) ir $adu razojoSo iekartu pieslégsanai ir noteicis
specialu, atvieglotu pieslégSanas kartibu. Speciala pieslégSanas kartiba paredz, ka piesléguma
izveidei nav jaizstrada un jasaskano Tehniskais projekts, ir jasanem tikai ST izsniegti Tehniskie
noteikumi un pieslégsanai jaizmanto ST atzito invertoru saraksta ieklautas invertoru iekartas®.

Jebkuru razojoSo iekartu uzstadisanai ir jaievéro Biivniecibas likuma un konkrétas pasvaldibas
Biivvaldes prasibas. Visbiezak sastopama Biivvalzu prasiba ir veikt jumta, uz kura tiktu uzstaditas
saules panelu sist€mas, nestsp&jas novertgjumu.

Mikrogeneratora pieslégsanas procesa galvenie soli:

1) Pieteikuma sagatavoSana un iesniegSana atbilstosi ST noteiktai formai;

2) ST 20 dienu laika sagatavos un izsniegs Tehniskos noteikumus un Piesléguma ligumu;

3) Saskanosana ar biivvaldi un jumta nestsp&jas novertejums;

4) Saules panelu un invertora uzstadiSana un pievienoSana galvenajai sadalnei (bet vél
nepieslédzot publiskajam elektrotiklam);

5) Dokumentacijas iesniegSana par iekartu uzstadisanu ST atbilstosi Piesléguma liguma
nosacijumiem,;

6) Iekartu pieslégSana publiskajam elektrotiklam péc ST atlaujas sanemsanas.

Kopgjais augstak aprakstita procesa ilgums mikrogeneratoru pieslégSanas gadijuma aiznem
orient&josi I1dz trim méneSiem.

Tiek rekomend@ts par pamatu izvéléties pieeju, kad saules panelu sistémas pieslégt paralélam
darbam ar publisko elektroapgades tiklu atbilsto$i vienkarSotajai mikrogeneratoru pieslégsanas
kartibai ar maksimalo jaudu Iidz 11,1 kW, tadgjadi izvairoties no sarezgitas un laikietilpigas
buvprojektesanas stadijas.

Saules kolektoru sisteémas pieslégt atbilstosi ar iekartu uzstaditaju saskanotai piesléguma shémai
vai vienkarSotam buivprojektam.

Gan saules panelu, gan saules kolektoru uzstadiSanu jebkura gadijuma saskanot ar buvvaldi.

2.5. Provizoriskais tipveida energokopienas AER projekta isteno$anas laika
grafika

Nemot véra, ka visi izpet€ apskatitie projekti ir lidzigi (iznemot Darzinu objektu), visiem
projektiem iesp&ams piemérot vienotu tipveida AER projekta realizacijas laika grafiku. Laika
grafiks sagatavots balstoties uz izpétes autoru informaciju. Laika grafika galvenie soli noraditi p&c
vienoSanas panaksanas kopiena par projekta realizaciju. Galvenie projekta realizacijas soli un to
laiks doti 2.9.. tabula. Péc ekspertu vért€juma Sobrid Latvija vid€ji viena AER (saules panelu)
projekta ievieSanai nepiecieSamas orient&josi 100 dienas, kas ir nedaudz vairak par 3 méneSiem.
Mazakiem projektiem tas var€tu but arT 1saks laiks, bet lielakas jaudas projektiem ar1 ievérojami

5 https://www.sadalestikls.lv/klientiem/pieslegumi/mikrogeneratora-pieslegums/
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ilgaks laiks. Ka redzams laika grafika, vairaki veicamie soli projekta realiz€Sanai saistiti ar
administrativo prasibu izpildi un kopgji tie veido projekta realizacijas ilgako laiku. Lai veicinatu
AER projektu realizaciju, biitu jaizskata iesp€jas mazinat tieSi administrativos solus un to ilgumu.

Tabula 2.9.

Saules panelu uzstadiSanas projekta realizacijas tipveida laika grafiks

Posma realizacijai

nepiecieSamais Laiks no projekta
Veicamais darbu posms laiks, dienas sakuma, dienas
0 | Kopienas balsojums par AER projekta realizaciju 0 0
1 SagatavoSanas faze
Projekta tehnisko parametru un prasibu definéSana
kopienas darba grupa. Tehniska uzdevuma
1.1 | sagatavoSana 14 14
Majas tehniskas informacijas apkoposana -
energoresursu patérina datu apkoposana, piesléguma
1.2 | vietu un tehnisko parametru noteikSana 7 21
Cenu aptaujas realizéSana potencialajiem
piegadatajiem - piedavajumu iesniegSana, izvertéSana
1.3 | un [émuma pienemsana, liguma noslégSana 14 35
2 Projekta realizacijas faze
Pieteikuma dokumentacijas sisteémas uzstadisanai
sagatavoSana, iesniegSana sist€mas operatoram,
2.1 | tehniskos noteikumu un atlauju sanemsana 28 63
Sisteémas projektesana un tehniskas dokumentacijas
2.2 | izstrade 14 77
Atlauju sanemsSana buivdarbu uzsakSanai,
2.3 | sagatavosanas buivdarbu uzsaksanai 7 84
2.4 | lekartu uzstadiSana un montaza 14 98
Iekartu parbaude un testéSana pirms nodoSanas
2.5 | ekspluatacija 2 100
NodoSanas ekspluatacija dokumentacijas
2.6 | sagatavoSanas, mérjjumu veikSana 2 102
Iekartu pienemsSana ekspluatacija no sist€émas
2.7 | operatora puses, liguma noslégSana 14 116

2.6. Nodalas secinajumi

1. Energokopienas biedriem pirms AER sistému uzstadiSanas isteno$anas ir savstarpgji
javienojas par veidu ka sadalit ieguvumus no sarazotas energijas.
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Katra no AER energokopienu projektu realizacijas vietam jamekl€ optimalais tehniski-
ekonomiski pamatotakais risinajums. Ka redzams no apskatitajiem objektu piemé&riem,
risindjumi var biit loti dazadi. Tikai veicot padzilinatu, daudzpusigu analizi iesp&ams
pienemt pamatotu lémumu par projekta risinajuma realizaciju.

Tikai izvertgjot konkréto energokopienas objektu var tik pienemts 1l€émums par to vai
efektivak ir izveidot vairakus mazakas jaudas razoSanas pieslégumus vai vienu lielakas
jaudas pieslégumu. Izv€lei ir gan tehniski ierobezojumi, gan kopienas emocionalo 1émumu
ietekme.

Ne vienmér maju jumtu plaknes ,,ir brivas” AER sist€ému izvietoSanai uz maju jumtiem.
No apskatitajiem trim piemériem, tikai vienai majai Sniega iela 4, Vecmilgravi faktiski
visa jumta plakne bija pieejama AER sist€ému izvietoSanai. Paréjam divam majam bija
dazadas tehniskas konstrukcijas, kas trauc€ja plasaku AER sisttmu un lielaku jaudu
izvietoSanu.

AER sisteému izvietoSanu uz maju jumtiem ierobezo So jumtu tehniskais stavoklis. Gan
Dzirnavu iela 34a, gan Sniega iela 4, pirms AER sistému uzstadiSanas ir javeic jumtu
konstrukciju stiprinaSana, nomaina. Tas nozimé, ka tikai tehniski labi uzturétas majas ir
iesp&jams momentani uzstadit AER sist€émas. Tas biitiski ierobezo §adu sist€mu plasu
izmantoSanu, vai tiesi otradi, liek papildus veikt maju labiekartoSanas, sakartoSanas darbus.
Tas netiesi ietekmé un butiski palielina AER sistému uzstadiSanas izmaksas.

Katras majas jumtu plaknes lielums ir ierobezots. Majam ar lielu dzivoklu skaitu
(piem&ram 5 un vairaku stavu majam) uzstadamas AER sisteémas jauda var but par mazu,
lai sasniegtu tehniski-ekonomisku pamatotu AER elektroenergijas razo$anas limeni. Sada
gadijuma pamatots risinajums biitu attalinata AER risinajumu uzstadisana.

Katrai no izpéte vertétajam ekam iesp&jamais AER piesléguma risinajums ir at3kirigs. Eka
Dzirnavu iela 34A, Riga tieSa piesléguma izveidoSana pie esosa €kas vai dzivoklu ieksgja
elektrotikla ir tehniski sarezgita un elektroenergijas sadaliSana no vienas kop&jas AER
sisttmas eso$as NETO sistémas ietvaros nav iesp&jama. Eka Sniega iela 4, Riga
pieslégsana pie esosa €kas vai dzivoklu ieksgja elektrotikla ir iesp&ama, taCu prasa
ievérojamas papildus investicijas, elektroenergijas sadaliSana eso$sas NETO norekinu
sistemas ietvaros. Eka Tintizu Soseja 9, Ikskile piesleguma izveidoSana pie eso$a ekas
iekseja elektrotikla ir tehniski vienkar$i realiz€jama bez liekam papildus investicijam,
elektroenergijas sadaliSana eso$as NETO norékinu sisteémas ietvaros ir pilniba realiz€jama.
Tacu ar1 Saja gadijuma jaierobezo sist€émas jauda vai energokopienai (ka juridiskai
personai) javienojas ar pari palikusas elektroenergijas iepirksanu, jo esoSo NETO sistemu
izmantot nav iesp&jams.

Objektos, kuros esosie tehniskie risinajumi nelauj izveidot tehniski-ekonomiski pamatotu
AER risinajumu pieslégumu, iek$€ja vai ar€ja elektrotikla specifikas del, tiek rekomendets
izskatit iesp&ju izmanto sadales sistémas operatora elektrotiklu elektroenergijas sadalisanai
starp kopienas biedriem.
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10.

11.

12.

13.

3.

NepiecieSams veikt likumdoSanas izmainas, lai veicinatu un nodroSinatu atjaunojamo
energoresursu kopienu veidoSanas iesp&jas gadijumos, kad kopienas pasu sarazotas AER
clektroenergijas sadaliSanu nodroSina sisttmu operators, ievieSot virtualas energijas
uzskaites principus. Rast iespgjas vienlaicigi sarazoto un patéréto elektroenergiju
savstarpgji ieskaittt (kopigot).

NepiecieSams izveidot sist€ému virtuali uzkrat un konkréta energoresursa uzskaites perioda
(elektroenergijas tirgh - stundas) ietvaros sarazoto un parpalikuSo energiju un to patérét
velak. Elektroenergijas neto norékinu sist€mas ietvaros Sobrid ir iesp&jams virtuali uzkrat
sarazoto un parpalikuso elektroenergiju un to vélak patérét. Tacu Sobrid normativajos aktos
nav noteikta kartiba ka virtuali uzkratas stundas tiek atgrieztas elektroenergijas raZzotajam
(NETO norékinu sistémas dalibnickam).

Jo atbilstosak izvéleéta AER sistémas jauda un sarazojamas energijas apjoms pret majas
kopgjo patérinu, jo lielaks biis sarazotas elektroenergijas paspatérina patsvars, jo mazak
elektroenergijas tiks nodota elektroenergijas sadales tikla un vélak atgriezta neto norékinu
sisteémas ietvaros.

Plasakai AER integracijai un virtualas elektroenergijas uzskaites sistémas izveidei sadales
sisttmas operatoram visos AER piesléguma punktos nepiecieSams uzstadit viedas
elektroenergijas uzskaites. 1zp&té apskatitajos objektos ne visas vietas bija uzstaditi viedie
skaititaji, kas ierobezo ticamu datu analizi sistemas projektéSanas posma. Sagaidams ka
sadales sist€mas operators tuvakajos gados So situaciju atrisinas. Tacu pieslédzot AER
risinajumus viedas uzskaites uzstadiSana butu obligati rekomend&jama.

Vienkarsota kartiba mikrogeneratoru pieslégsana ir labs piemérs, ka vienkarsa, skaidra un
atklata veida veicinat ar AER projektu attistibu. Turklat mazas jaudas generacijas sist€ému
pieslégSana vienkarSota ar1 valstiska limeni, atsakoties no specialu valsts atlauju
sanemsanas. Sada turpmaka attistiba juridisko un administrativo barjeru samazinasanai
bitu veicinama ari lielakas jaudas sistému pieslégsanai. IpaSi tas butu veicinams
energokopienu gadijuma, kur kopienas tehniskie un administrativie resursi var bt
ierobezoti.

Energokopienu AER projektu ekonomisko aspektu analize

3.1. Projekta realizacijas finanSu atdeves raditaju aprekins

Jebkuras sistemas atmaksasanos var aprékinat nemot vera investicijas sist€émas izveid€ un dalot
tas ar sagaidamajiem ieguvumiem. AER sistému gadijuma papildus janem véra “zalais vides
faktors” — apstaklis, ka ar sist€mas ievieSanu tiek iegiiti ne tikai finansiali ieguvumi, bet veicinata
ari dabas aizsardziba un samazinata siltumnicefektu izraisoSu gazu emisija. Saules AER
tehnologiju nominalais kalpoSanas laiks ir aptuveni 25 gadi. Sagaidams ari, ka péc 25 gadu
kalpoSanas laika beigam tehnologijas bis ta attistijusas, ka eso$o sistému aizstasana ar jaunam bas
logisks un ekonomiski pamatots solis. Vértéjot AER tehnologiju atmaksasanos, sistémai vajadzetu
atmaksaties tas dzives cikla, jo sistémai atmaksajoties un papildus nemot véra ieguvumus videi,
kopégjais ieguvums biis ar pozitivu zimi. Par optimalu atmaksaSanas laiku saules panelu sisttmam
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Latvija var pienemt 10 gadus. Atseviski saules panelu projekti atmaksajas arT atrak, tas atkarigs no
méroga (lielakas jaudas sistéma var atmaksaties atrak), specifiskajiem uzstadiSanas un
pieslégsanas elektrotiklam apstakliem un specifiskiem elektroenergijas patérina apstakliem
(lielakais elektroenergijas patérin$ bridi, kad saules paneli strada ar lielako jaudu). AER sistemu
atmaksasanos butiski var ietekmét lidzfinans€juma piesaiste no valsts vai Eiropas fondu atbalsta
instrumentiem. Labvéligi sakritot vairakiem no noraditajiem apstakliem sistémas atmaksasanas
var but pat tikai 4 gadi, kas ir loti labs raditajs, vertgjot no finansu investiciju viedokla. lzp&tes
autori par optimalu sistémas atmaksasanas laiku bez atbalsta grantu sanemsanas pienem 10 lidz
12,5 gadi, kas ir puse no iekartu kalpoSanas laika. Izmantojot atbalsta grantu programmas, sistému
atmaksasanas samazinas par attiecigo granta lidzfinans€juma dalu, piem&ram, sanemot grantu 50%
apmera, iekartu atmaksasanas laiks biitu no 5-6 gadiem.

Noréekini par saraZoto elektroenergiju
Sarazoto elektroenergiju tiek rekomendéts izmantot konkrétas ekas paspatérina vajadzibam, jo:

1) Tadgjadi netiek veikta komercdarbiba un nav jaregistr&jas ka energoapgades komersantam;

2) Tiek sasniegti labaki iekartu atmaksasanas raditaji, ja iekartu jauda izvéléta atbilstoSa
pasSpatérinam,;

3) Nav elektroenergijas un siltumenergijas zudumi, nododot elektroenergiju un
siltumenergiju uz attalinatiem objektiem;

4) Samazinas investicijas iekartas un to pieslégsana.

Lai veicinatu mikrogeneraciju, atbilstosi Elektroenergijas tirgus likumam, uzsakot elektribas
razoSanu, majsaimniecibas var klit par NETO norekinu sist€émas dalibniekiem - nodot sarazoto,
bet uzreiz neizmantoto elektribu elektrotikla un brizos, kad ar pasSa razoto elektribas daudzumu
nepietiek, izmantot ieprieks saraZzoto un tikla nodoto. Uz izpetes izstrades bridi NETO norekinu
sisttma var piedalities tikai fiziskas personas, bet Ekonomikas ministrijas ir sagatavojusi
priek§likumus izmainam Elektroenergijas tirgus likuma®, lai NETO norgkinu sistému piemérotu
ar1 juridiskam personam. VEl viens iesp&jams risindjums ir juridiskai personai vienoties par
elektroenergijas, kas nav izlietota paspatérinam, pardosanu elektroenergijas tirgotajam, no kura
elektroenergija tiek pirkta.

Visos gadijumos ar saules paneliem sarazota un publiskaja elektroenergijas tikla nodota
elektroenergija tiks uzskaitita ST uzstaditaja elektroenergijas skaititagja un datus apkopos
elektroenergijas tirgotajs.

Saules panelu sistému atmaksasanas pamatnosacijumi

Bitisku ietekmi uz iekartu atmaksasanas laiku pie eso$as elektroenergijas tirgus tarifu struktaras
atstaj ar saules paneliem sarazotas elektroenergijas paterins uz vietas vai tas nodosana elektrotikla.
Jebkura no gadijumiem, uzstadot saules panelu sist€émas, ir jacensas sarazoto elektroenergiju
maksimali izmantot paSpat€rinam uz vietas piesléguma objekta, izvairoties no nodoSanas tikla un
péc tam nemsSanas atpakal NETO sist€mas ietvaros. Tacu 100% razoSanas un patérina grafiku
atbilstibu bus loti griiti panakt. Nemot véra iepriek§ minétos apstaklus izpetes atmaksaSanas

& https://www.em.gov.lv/Iv/imedia/8385/download
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raditajiem pienemti divi elektroenergijas paspatérina Iimeni: 70% un 50%. Sie raditaji ir reali
sasniedzami, ja objektos elektroenergija tiek lictota vasara, nepartraucot objekta parastu
izmantoSanu vasaras ménesos.

FinanSu ieguvums no saules panelu izmantoSanas atbilstosi iepriek§ minétajam ir jadala divas
grupas.

1) energija, kura tiek saraZzota un talitcji patcréta;
2) energija, kura tiek sarazota un nodota tikla neto norekinu sistémas ietvaros.

Sarazotas un tuliteji paterétas elektroenergijas vertiba ir vienada ar visu elektroenergijas patérinam
piesaistito mainigo cenu komponensu kopsummu — elektroenergijas vértiba, tirgotaja uzcenojums,
sadales tikla tarifs, ka arT obligata iepirkuma komponente. Ietekmi uz saules panelu atmaksasanos
atstaj tikai elektroenergijas tarifa mainiga dala, jo, patéréjot mazak elektroenergijas no elektrotikla,
attiecigi samazinas ari maksajumi par patéréto un parvadito elektroenergiju. AtseviSkas minéto
komponésu cena dazadiem klientiem var biit dazadas un atkarigas no noslégta liguma ar
elektroenergijas tirgotaju.

Energija, kura tiek sarazota un talitéji patéréta netiek uzskaitita ar energijas uzskaites mériericém,
tapéc par So energiju nav janorékinas ar nevienu argjo pakalpojuma sniedz€ju un tas vertiba ir
visaugstaka. Tatad ir racionali maksimali salagot energijas razoSanas jaudas ar dzivoklu un
privatmaju patérinu, tacu saules energijas razigaka izstrade ir dienas laika, savukart visbiezak
majsaimniecibu pat€rina augstakais punkts ir no rita un p&c darba dienas nosléguma. Protams,
mainoties darba organizéSanas paradumiem, arT pat€rina Ipatnibas majsaimniecibas mainas, tacu
lidz $im saules energijas raziguma pikis nesakrit ar majsaimniecibu patérina piki. Ta ka saules
energijas izstrades apjomu visbiezak nenosedz tilitejs patérins, tad ir nepiecieSams sarazoto, bet
nepatéréto energiju uzkrat. Lai $ada uzkraSana biitu iesp&jama un tiktu veicinata saules energijas
izmantoSana, Latvijas likumdoS8ana ieviestaja un $aja izpéte aprakstitaja neto norékinu sisteéma ir
iespejams nodot un vélak sanemt atpakal sarazoto, bet tlitgji nepatéréto elektroenergiju. Neto
norékinu sistémas ietvaros patéréjot sadales sistémas operatoram iepriek$ nodoto elektroenergiju
ir jamaksa vienigi sadales sisteémas lietoSanas tarifs. [zmantojot atjaunojamos energoresursus ir
iespgjams samazinat elektroenergijas mainigas izmaksas, tau nav iesp&jams samazinat fiksétas
izmaksas, kas saistitas ar pieslégumu elektroenergijas sisteémai, jo visu cauru gadu nepts vEj$ vai
nespid saules, tapec $adu raZoSanas jaudu esamiba nelauj samazinat piesléguma jaudas sadales
sistémas operatoram, kas ir fiksétas izmaksas noteicoSais faktors. Tuvako gadu laika ir sagaidams
uzkrajoSo bateriju izmaksu kritums un tas pavertu iesp€jas energokopienas gan saraZot
elektroenergiju no atjaunojamajiem energoresursiem, gan ari to uzkrat energiju uzkrajosajas
baterijas un visticamak arT samazinat piesléguma jaudas sadales sist€émas operatoram.

Lai rezultati butu savstarp&ji salidzinami izpété tieck nemtas véra sekojoSas elektroenergijas
komponentes:

* Elektroenergijas vairumtirgus vértibu NordPool elektroenergijas birza Latvijas cenu
apgabala;

 Obligata iepirkuma (OIK) komponentes mainiga dala;

* OIK fikseta dala;
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* Elektroenergijas piegades pakalpojuma mainiga dala;

+ Elektroenergijas piegade pakalpojuma fikséta dala - maksa par IAA stravas lielumu;

« Elektroenergijas tirgotaja piemé&rota tirdzniecibas pakalpojumu maksa — komponente ir
mainiga atkariba no tirgotaja un klienta;

» Aprekinos netiek nemts véra pievienotas vértibas nodoklis.

Saules panelos sarazotas elektroenergijas vairumtirgus veértiba ir aprékinama
izmantojot NordPool elektroenergijas birzas Latvijas cenu apgabala vésturiskos ikstundas datus
un saules stacijas raZzoSanas profilu gada griezuma. Nemot véra pedéjo gadu butiskas atSkiribas
ménesu un gadu starpa, ari saules panelu sarazotas energijas vertiba bitiski atSkiras gadu no gada.

2021.gada pirmajos astonos meénesos elektroenergijas vairumtirgus vertiba tai skaita saules staciju
razoSanas profila vertiba ir 6,965 centi/kWh un ta ir par 14,6% augstaka veértiba neka atbilstosa
perioda vairumtirgus vidgja aritmétiska vertiba. 2020.gada, kad
elektroenergijas vairumtirgus cenas bija ievérojami zemakas, atbilsto$a saules stacijas razo$anas
profila vértiba bija 3,961 centi/kWh (16.2% virs 2020. gada vidgjas aritmé&tiskas vértibas),
savukart 2019.gada atbilstosas vértibas bija 5,409 centi/kWh (16.9% virs 2019. gada vidgjas
aritméetiskas vertibas). Nakotnes periodiem arT ir paredzamas biitiskas cenu svarstibas, tacu, lai
prognoz&tu tuvako tris lidz piecu gadu perspektivu un saules staciju sarazotas elektroenergijas
vertibu var izmantot nakotnes darijumu finansu instrumentus Nasdaqg Commodities platforma un
15% lidz 16% lielu uzcenojumu, lai no vidgjas aritmétiskas vairumtirgus cenu prognozes iegiitu
saules stacijas razoSanas profilu.

Sadales tikla tarifa mainigas dalas vertiba saules profilam standarta majsaimniecibas patérétajam
S1 tarifam ir 4.076 centi/kWh, tacu optimali saules panelu Tpasniekam ir izmantot S3 jeb dalito
tarifu, kas nodroSina zemaku nakts (darba diena no 23:00 Iidz 07:00 rita un nedélas nogal€s) tarifu
2.650 centi/kWh un paaugstinatu dienas tarifu atlikusajas ned¢las stundas 5,138 centi/kWh. Saules
razoSanas profilam (nedéla 5 darba dienam dienas vidi tiktu piemérots dienas tarifs, bet 2 dienas
nedélas nogalé nakts tarifs) atbilstosa S3 sadales tarifa mainiga dala ir 4,427 centi/kWh un ta
nodroSina, ka elektroenergijas izmaksas saules panelu aktivaja perioda ir augstakas, tatad
ieguvums lielaks, tacu nakts stundas, kad elektroenergija ir japérk no tikla, tas izmaksas ir
zemakas.

Obligatas iepirkuma komponentes mainiga dala gadu no gada mainas atbilsto§i Sabiedrisko
pakalpojumu regulésanas komisijas ik gadu apstiprinatajiem OIK tarifiem. Sobrid speka esosa
OIK mainiga sadala ir 1,128 centi/kWh. OIK tarifa talako attistibu noteiks divi bitiski faktori —
politiska iz8kirSanas, vai un kada apmeéra saglabat daléju OIK sloga maksasanu no valsts budzeta
lidzekliem un OIK sisteéma stradajoSo staciju skaita samazinajums. Ir sagaidams, OIK tarifs
Istermina nemainisies un péc 2024.gada saks samazinaties.

Vel viena mainiga elektribas komponentes sadala ir elektribas tirdzniecibas uzn€muma pievienota
maksa par tirdzniecibas pakalpojumu, kuras lielums parasti ir atkarigs no elektribas patérina
apjoma un var svarstities no 0,00351 Iidz 0,564 centi/kWh. Aprékinos tiek pienemts vid&jais
lielums, kas ir 0,4 centi/kWh.
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Apkopojot augstak minéto var aprékinat, ka saules panelu sarazotas energijas vértiba 2021.gada,
ja to talit&ji patere ir 6,965 +4,427 + 1,128 + 0,4 = 12,92 centi/kWh bez PVN, savukart ja sarazoto
energiju nepatéré, bet nodod neto norékinu sist€mas ietvaros AS Sadales tikls un patéré So energiju
vélak, tad tas vertiba ir 6,965 + 1,128 + 0,4 = 8,493 centi/kWh bez PVN. Sie aprékini ir veikti ar
pienémumu, ka AS Sadales tikls pilnveido neto norékinu sistému un nodrosina ikstundas sarazotas
energijas uzskaiti un atgrieSanu ari neto norékinu sistémas ietvaros. Izpétes finansu aprékinos
izmantotie pienémumi apkopoti tabula Nr.3.1..

Tabula Nr. 3.1.
Kopienas enenergijas projektu ekonomisko aspektu analizes ietvaros ietvertie pienémumi
Raditajs Vertiba

Aprekinu veikSanas periods 20 gadi
Elektroenergijas cena 6,965 centi/kWh
Elektroenergijas piegades pakalpojuma mainiga dala 4,427 centi/kWh
Elektroenergijas piegades pakalpojuma fikséta dala 10,52 EUR/A/gada
OIK mainiga dala 1,128 centi/kWh
OIK fikseta dala 6,28 EUR/A/gada
Tirdzniecibas pakalpojumu mainiga maksa 0,40 centi/kWh
PVN 0,00 EUR - aprekinos netiek

nemts véra PVN

3.2. Finansu ieguvumu sadalijuma starp energokopienas biedriem iespéjamo
risinajumu raksturojums

Ta ka sarazotas elektroenergijas vértiba batiski (par 35%) atSkiras scenarijos, kad ta tiek vai netiek
tuliteji pateréta, saules panelu investiciju atmaksaSanas aprékina bitisks aspekts ir sarazotas
energijas talit€ja patérina ipatsvars. Ta ka tehniski datu apmainas un neto norékinu zina
sarezgitakais risinajums ir Dzirnavu iela 34A, tad detalizéti apskatisim projekta ekonomisko
aspektu analizi Saja potencialaja energokopienas projekta. Ta ka iedzivotaji ir apvienojusies
biedriba Dzirnavu 34 A un §i biedriba ir elektroenergijas pirc€js €ku koplietoSanas elektroenergijas
vajadzibam, tad arT uz abu 1paSuma esoSo €ku jumtiem uzstaditie saules paneli tiktu pieslégti
biedribas pieslégumam sadales sistémas operatoram. Sada sléguma saules paneli pirmkart nosegtu
koplietosanas elektroenergijas patérinu (pagalma apgaismojums, kapnu telpu apgaismojums, lifts,
apsardzes telpas apkure, apkures cirkulacijas stiknis), savukart atlikuso elektroenergiju caur esoso
koplietoSanas energijas pieslégumu nodotu sadales sist€émas operatoram un izmantojot virtualo
neto norékinu sistému attiecinatu Uz biedribas dalibnieku individualajam elektroenergijas
uzskaitém katram dzivoklim.

Uz abu €ku jumtiem kop€ja uzstadama saules sist€mas jauda ir 40 kW (30 + 10), atbilstosi saules
energijas profilam un $ai jaudai tiek modeléts sarazotas energijas apjoms stundu griezuma,
savukart koplietosanas elektroenergijas apjoms ir iegiits no biedribas “Dzirnavu 34A” un tas tiek
sadalits stundu griezuma izmantojot AS “Sadales tikls” tipveida slodZu grafiku katram ménesim,
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darba dienam un ned€las nogalém atseviski. Saules sistemas (40 kW) kop€jais sarazotais
clektroenergijas apjoms gada ietvaros ir aptuveni 40000 kWh (39 600 kWh), savukart
koplietosanas elektroenergijas patérins gada griezuma ir 21 500 kWh, tacu, lai ari apjomu zina
koplietoSanas elektroenergija ir vairak neka puse no sarazota eclektroenergijas apjoma, péc
ikstundas datu modeléSanas, tulitgji pateret ir iesp&jams ne vairak ka 20% (19,7%) no saules
sisttmas sarazota elektroenergijas apjoma. Tatad 80% no sarazota ir vai nu japardod
elektroenergijas tirgotaja, vai ari janodod neto norgkinu sisteéma, kurai nakotng ir sagaidams, ka
bus iesp&jams pievienoties arT juridiskajam personam ar lielakdm razoSanas jaudam, vai ari
energokopienas ietvaros nodot biedriem. Saja izpéte apskatam modeli, kura viss parpalikums ir
pieejams nodosanai kopienas biedriem.

Analiz€jot Dzirnavu 34A dzivoklu patérinu izpétes ietvaros ir iegiti vairaku dzivoklu ikstundas
patérina dati, kurus visparinam uz visu maju, pienemot, ka viena dzivokla vid&jais paterins ir 250
kWh/menesi, tatad visas majas kopé&jais gada patérin$ ir 144 000 kWh. Zemak 3.1. attéla ir
redzams kopsavilkums 24 stundu periodam, ar sarazotas elektroenergijas vid€jo aritmétisko
vertibu gada laika, ka ari razigakas dienas sarazotas elektroenergijas apjomu pa stundam. No
patérina puses ir att€lots biedribas “Dzirnavu 34A” patérin$ un Dzirnavu 34A kopa ar visu
dzivoklu patérinu.

Ikstundas analize parada, ka no sarazotas elektroenergijas gada griezuma 20% tiks talit€ji patéréti
ka §1s kopienas koplietoSanas elektroenergija (biedribas “Dzirnavu 34A” patérins), bet vél 67% ir
iespgjams sadalit jeb kopigot ar energokopienas biedru (visu dzivoklu) tulit€jo patérinu, tatad
kopuma 87% no sarazotas elektroenergijas ir iesp&jams patérét talitgji, bet 13% ir japardod
elektroenergijas tirgi, vai ar jarealiz€ neto norékinu sistémas ietvaros.
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e Biedriba Dzirnavu 34A

Saules izstrade gada vidgji

3.1. attels - energokopienas Dzirnavu 34A saraZzotas un patérétas elektroenergijas ikstundu
analize

Kopégjie ienakumi gada laika no augstak aprakstita energokopienas projekta Dzirnavu iela 34A,
Riga ir 4 895,86 EUR bez PVN, ko sastada (A) 20% jeb 7 800 kWh, kuras tiek tulitgji paterétas
aizstajot elektroenergiju, kura tiktu iegadata no tikla, kuras sagaidama vértiba ir 12,92 centi/kWh
bez PVN, kas gada griezuma ir 1007,76 EUR bez PVN, (B) 67% jeb 26 824 kWh, kuras tiek tulit&ji
kopigotas (sadalitas fiziski blakus esoSajiem energokopienas biedriem) arT aizstatu biedru no tikla
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nopérkamo elektroenergiju, tatad tas vértiba ir identiska un ir 12,52 centi/lkWh bez PVN, kas gada
griezuma ir 3 465,66 EUR bez PVN, (C) 13% jeb 4 974 kWh biedriba nodod neto norékinu
sist€mas ietvaros un sanem atpakal un §is energijas vértiba ir 8,493 centi/kWh bez PVN, kas gada
griezuma ir 422,44 EUR bez PVN.

2021.gada biedribai “Dzirnavu 34A” istenojot §1 projekta ietvaros izstradato tehnisko risinajumu,
ienémumi no ta butu ievérojami mazaki, jo ieguvums no 7800 kWh realizacijas paspaterinam
nemainttos, tacu atlikuSo apjomu biitu jarealiz€ par tirgus cenu, tatad ien€mumi $1 projekta
izstrades bridi, nemot véra speka esoso likumdosanu, biitu 3 708,53 EUR bez PVN, ko sastada
1007,76 EUR par paspatérinam realizéto elektroenergiju un 31 800 kWh realizgjot par tirgus cenu
8,493 centi/kWh, kas ir 2 700,77 EUR. Tatad ienémumi veicot biitiskus uzlabojumus likumdosana
atlautu energokopienas projektam palielinat ienémumus par 32%, kas ir butisks atspaids uz
projekta atmaksaSanos un [émuma pienemsanu par labu §adu un lidzvertigu projektu realizacijai.

Nemot vera ieprieks aprakstitos pien€mumus ir veikti dazadu saules panelu sistému atmaksasanas
raditaju aprekini izpete apskatitajiem objektiem. Apkopojums par finanSu aprékinu rezultatiem
sniegts 3.2. tabula.

Tabula 3.2.

Saules panelu sistemu atmaksasanas aprekini rezultati daZadiem objektiem

Raditajs Dzirnavu iela | Sniegaiela4, | TiniiZu Soseja
34A, Riga Vecmilgravis 9, Ikskile
IZMAKSAS (detalizeti dotas tames 2. nodala)

Kopgjas investicijas sistemas izveide \ 45 406,00 \ 13 140,00 \ 27 922,00
MAJAS ELEKTROENERGIJAS PIESLEGUMU RAKSTUROJOSI PARAMETRI
Piesléguma jauda (A) 150 160 100
Elektroenergijas paterin§ gada (kWh) 144 000,00 15 000,00 100 588,00
Saules panelu izstrade gada (kWh) 39 886,00 6 267 27 983,00
Saules panelu izstrade % no kopgja

majas patérina 28% 42% 28%

SAULES PANELU SISTEMU IZVEIDES ATMAKSASANAS PERIODS
Investiciju atmaksasanas laiks pie 70%

elektroenergijas izmanto$anas uz vietas 10 19 9
Investiciju atmaksaSanas laiks pie 50% N/A (parsniedz
elektroenergijas izmanto$anas uz vietas 20 gadu

11 periodu) 10
NPV (70% elektroenergijas izmanto$ana
uz vietas), 20 gadu perioda (EUR) 43 059 760 34 143
IRR (70% elektroenergijas izmantosana
uz vietas), 20 gadu perioda 8,32% 0,58% 10,47%
NPV (50% elektroenergijas izmantoSana
uz vietas), 20 gadu perioda (EUR) 24 878 -2 097 21 387
IRR (50% elektroenergijas izmanto$ana
uz vietas), 20 gadu perioda 5,68% -1,87% 7,78%
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Veicot finanSu analizi var redz&t, ka labakie saules panelu atmaksasanas nosacijumi ir objektam
Tindizu Soseja 9, Ikskile, kur sistémas atmaksasanas ir aprékinata 9 — 10 gadu perioda. Lidzvertigi
labi raditaji ir sasniegti ar objekta Dzirnavu iela 34a, kur sist€mu atmaksasanas ir iesp&jama 10 —
11 gadu perioda, bet ar nosacijumu, ka neto norékinu sistéma tiek nodoti tika 30% — 50% no pasu
sarazotas elektroenergijas. Ja netiek mainita likumdoSana un netiek ieviesta virtuala energijas
norékinu sistéma, kura momentani sarazota energija attalinati tiek ieskaitita ka momentani pateréta
energija cita vieta, tad neto nor€kinu sisttma bitu janodod Iidz pat 80% pasu sarazotas
elektroenergijas. Pie $adiem nosacijumiem Dzirnavu iela 34a izbuiveta sistéma atmaksatos 14
gados.

Visnelabvéligaka situacija ir objekta Sniega iela 4, kur atjaunojamas energijas kopienas veidosana
bija nosacita, jo katram patérétajam (dzivoklim) tiek veidota sava atseviska mikrogeneracijas
sistéma, ka rezultata katrs no tiem darbojas atseviski. Kopgjs ir tikai majas jumts un sist€mas
izbiive viena projekta ietvaros. Pie $adiem nosacijumiem uzstaditds saules panelu sist€mas
iesp&jams atmaksatos tikai 19 gados vai neatmaksatos vispar.

3.3. FinanSu aprékinu risku un jutiguma analize

Sagatavojot veikto finanSu aprékinu riska un jitiguma analizi ka novert€§jamie mainigie un
atbilstosi arT lielakie riski tika noteikti sakotn€jie pieneémumi, kas saistiti ar dazadam elektribas
izmaksu komponentém. Riska un jlitiguma analizes laika tika noverteta katras atseviskas elektribas
komponentes iectekme uz projektu atmaksasanos un finansu raditajiem, skat 3.2. tabulu. Visi riska
un jitiguma analiz€ izmantotie mainigie tika parbauditi uz visiem tris projekta objektiem un
novertéta to ietekme uz katru objektu atseviski, lai gan jau sakotngji var pienemt, ka mainigo
ietekme katra atseviska gadijuma biis vienada. Riska faktoru ietekme tika verteta pret bazes
aprekina NPV un IRR gan pie 70% elektroenergijas izmantoSanas uz vietas, gan pie 50%
elektroenergijas izmanto$anas uz vietas. Novertgjuma laika tika aprékinats, par cik mainisies NPV
un IRR, ja mainigais mainisies par 1% punktu. Aprékinu rezultata tika iegiiti sekojosi rezultati.

Tabula 3.2.
Dazadu mainigo ietekme uz finanSu aprekinu rezultatiem.
Objekts Veértéjam | Elektroen |Elektroene |Elektroene OIK OIK Tirdzniecibas | Investiciju
ais ergijas rgijas rgijas mainiga | fikséta | pakalpojumu | ieguldijumy
parametrs cena piegades piegades dala dala | mainiga maksa| izmainas
pakalpoju | pakalpoju
ma ma fikséta
mainiga dala
dala
Dzirnavu ield Tzmainas %
34A,Riga  INpPV (70%) | 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 [ 0,00 -0,01
IRR (70%) | 0,09% 0,04% 0,00% 0,01% 0,00% | 0,01% -0,15%
NPV (50%) | 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,02
IRR (50%) | 0,09% 0,04% 0,00% 0,01% 0,00% | 0,01% -0,15%
Sniega iela | NPV (70%) | 0,11 0,05 0,00 0,01 0,00 0,01 -1,49
4, IRR (70%) | 0,06% 0,03% 0,00% 0,01% 0,00% | 0,00% -0,85%
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Vecmilgra | NPV (50%)] -0,03 -0,02 0,00 0,00 000 | 0,00 0,54
vis IRR (50%) | 0,06% 0,03% 0,00% 001% | 0,00% | 0,00% -0,83%

Tintzu NPV (70%) | 0,01 0,01 0,00 0,00 000 | 0,00 -0,01
;E:g?e 9% [IRR (70%) | 0,10% 0,05% 0,00% 001% | 0,00% | 0,01% -0,17%

’ NPV (50%) | 0,01 0,01 0,00 0,00 000 | 0,00 -0,01
IRR (50%) | 0,10% 0,05% 0,00% 001% | 0,00% | 0,01% -0,17%

No aprékiniem var redz&t, ka pieciem mainigajiem — elektroenergijas piegades pakalpojumu
mainiga dala, elektroenergijas piegades pakalpojumu fikséta dala, OIK mainiga dala, OIK fikséta
dala un tirdzniecibas pakalpojumu mainiga maksa — ir loti maza ietekme uz aprékinu rezultatiem.
Mainigo izmainas par 1% punktu faktiski nerada vai rada loti zemas projekta rezultatu izmainas,
max. 0,05% apjoma.

Nebitiska ietekme uz projekta rezultatu ir novérojama ari elektroenergijas cenu izmainu gadijuma,
kad elektroenergijas cenas izmainas par 1% izraisa projekta rezultatu izmainas par 0,1% apjoma.
Tomér ir janem véra sniegtais novertejums par elektroenergijas cenu izmainam Baltijas valstu
tirgli, kur var redzet, ka faktiskas elektroenergijas cenu izmainas ir nevis viena vai divu
procentpunktu rebezas, bet 2, 3, 4 vai vairak reizes. [lgtermina var redz&t, ka elektroenergijas cenu
izmainas Latvija svarstas no negativas cenas (-0,009 centiem/kWh 2020.gada 6.jiilijs)’ lidz 8,832
centiem/kWh (2021.gada septembris)® atkariba no gada laika un diennakts dalas. Tapéc kopuma
var uzskatit, ka nemot véra elektroenergijas cenu izmainu milzigo amplitidu, tam ir Joti batiska
ietekme uz saules panelu atmaksaSanos aprékinu.

Tome@r risku un jutigumu analize norada, ka butiskaka ietekme uz projektu aprékiniem ir
investiciju ieguldijumu izmaksam. Investiciju izmaksu pieaugums par 1% var izmainit projekta
atdevi un aprékinu rezultatus par 1,49% (Sniega ielas 4, Riga). Mainigie, kas izmaina projekta
rezultatu lielaka apjoma neka pats mainigais, ir uzskatami par nozimigiem vai projektu bitiski
neietekméjosiem mainigajiem. L1dz ar to var secinat, ka Saja finanSu aprekina bitiskakais risks ir
aprékinato investiciju ieguldijumu izmainas. Pargjie novertetie riski un to jitigums kopuma nav
nozimigi, tomér finansu ieguldijumu apjomam un ta ietvaros iesp&jamam valsts atbalstam ir lielaka
ietekme uz projekta rezultatu un ta aprékiniem.

3.4. Nodalas secinajumi

1. Saules panelu un sistemas elementu raZotaju noraditais kalpoSanas laiks ir 25 gadi. Nozaré
pienemtais saules panelu sistéemu kalpoSanas laiks ir 15 gadi. Maksimalajam sisteémas
atmaksasanas laikam jabtit tadam, lai dzives cikla investicijas atmaksatos. Par optimalu
atmaksasanas laiku var pienemt pusi no kalpoSanas laika kas ir 7,5 lidz 12,5 gadi.

2. Par optimalu atmaksaSanas laiku saules panelu sisttmam Latvijas klimatiskajos apstaklos,
balstoties uz realiz€to projektu pieredzes, var pienem orient&josi 10 gadu periodu.
Atseviski saules panelu projekti atmaksajas ar1 atrak. Tas atkarigs no méroga (lielakas

" https://uzladets.lv/sorit-elektroenergijas-cena-birza-sasniedza-negativu-atzimi/
8 https://ritakafija.lv/2021/08/04/otro-menesi-pec-kartas-verojama-vesturiski-augstaka-elektroenergijas-cena-latvija/
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jaudas sisttma var atmaksaties atrak), specifiskajiem uzstadiSanas un pieslégSanas
elektrotiklam apstakliem un specifiskiem elektroenergijas patérina apstakliem.
Investicijas ar 10 gadu atmaksasanas periodu un turpmaku 10 gadu pelnu uzskatamas par
labam investicijam no finandu viedokla. Sada veida projektu realizacijai javerte papildus
finanSu atbalsta nepiecieSamiba. To var pamatot kadi citi argji faktori, pieméram,
siltumnicefektu gazu samazinasana, zala ekonomika, vides saglabasanas vai uzlaboSanas
iemesli.

EsoSa NETO norekinu sisttma nav piemérojama un efektiva visu AER projektu un
energokopienu vajadzibam. Biedribas ka juridiskas personas, nevar piedalities NETO
norékinu sistéma, jo NETO norékinu sistéma Sobrid piemé&rojama tikai fizisku personu
AER pieslegumiem. Tas ir un turpinas pastavet ka biitisks Skérslis kopienu atjaunojamas
energijas projektu realizacija.

AER risinajumu atmaksasanos var aprékinat nemot véra elektroenergijas tarifa mainigas
komponenetes - elektroenergijas cenu, elektroenergijas piegades pakalpojuma mainiga
dalu, OIK mainigo dalu un tirdzniecibas pakalpojumu mainigo maksu. Nemot véra
noraditas komponentes, iesp&jams noteikt no AER iegitas elektroenergijas vertibu, 2021.
gada pirmajos 8 meénesos ta bijusi - 12,92 centi/kWh.

Atbilstosi izp€t€ noteiktajiem pienémumiem un veiktajiem aprékiniem izpét€ apskatamo
objektu AER sistému atmaksasanas raditaji ir sekojosi: Dzirnavu iela 34A, Riga — 10 gadi,
Sniega iela 4, Vecmilgravis — 19 gadi, Tintizu Soseja 9, Ikskile — 9 gadi.

Nemot vera izpéte veiktos pienemumus, speka esosa normativa regul&juma ietvaros, AER
energokopienas projektu ar saules panelu uzstadisanu tiek rekomendéts veikt tikai objekta
Tintzu Soseja 9, Ikskile. Objekta esosa elektrotikla sheéma lauj saules panelu sistemu
pieslégt esoSajam elektrotiklam un veikt elektroenergijas kopigo$sanu ar minimalu
elektroenergijas nodosanu sadales sistémas operatora elektrotikla.

Objekta Dzirnavu iela 34A, Riga, lai gan finanSu aprékini ar1 uzrada labus rezultatus.
Objektam izpétes ietvaros ir izdarits pienémums, ka taja darbojas virtuala elektroenergijas
uzskaite un sadales sisteémas operatora elektrotikla nodota elektroenergija tiek attiecinata
uz kopienas dzivoklu uzskaitem bez papildus maksas par sadales sist€mas izmantoSanu.
Tomér virtualas elektroenergijas uzskaite un sadaliSana Latvija uz $o bridi nav paredzéta
likumdoSana, tapéc tada nav ievieSama un AER projekta realizacija Dzirnavu iela 34a nav
iesp€jama apskatitaja formata.

Objekta Sniega iela 4, Vecmilgravi sliktos finansu raditajus rada faktors, ka tam netiek
apskatita iesp&ja piemérota virtualas elektroenergijas uzskaiti un eso$a elektrotiklu shéma
nelauj izveidot un pieslégt optimalu saules panelu risinajumu.

Izpétes kopé€jie secinajumi un rekomendacijas

Izpétes autori par primari izmantojamo sisttmu no AER sarazotas elektroenergijas
sadaliSanai energokopienas ietvaros ierosina izmantot kopienai piederoSu inZeniertiklu
sarazotas elektroenergijas sadaliSanai.
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Tikai gadijuma, ja eso$a energokopienas elektrotiklu piesléguma shéma nav piemérota
AER pieslegsanai vai pieslégSanai nepiecieSami ieve€rojami kapitalieguldijumi,
clektroenergijas kopigoSanai izmantot kopienai nepiederos$u elektrotiklu, pieméram,
sadales tiklu operatora elektrotiklu.

Nepieciesams veikt pilnveidi elektroenergijas norékinu sist€éma, lai blitu iespgjams:

a. veikt virtualu energokopienas ietvaros sarazotas elektroenergijas kopigosanu;

b. veikt neto norékinu sisteémas uzskaiti stundu griezuma, kas lautu gan juridiskajam,
gan ar1 privatpersonam izmantot patérina salagoSanu ar AER raZibu un birzas
elektroenergijas cenam.

Ta ka juridiska forma, caur kuru varétu tikt istenoti energokopienu projekti, ir biedriba, jo
jau Sobrid maju apsaimniekosanas un parvaldibas vajadzibam caur $adu formu iedzivota;ji
sadarbojas un nakotn€ varétu istenot lielako dalu projektu, ir bitiski, lai likumdoSana lauj
juridiskajam personam:

a. izmantot neto norékinu sist€ému, lai sarazoto, bet tulit lokali vai virtuali pateréto,
elektroenergiju varétu sanemt no sadales sistémas operatora;

b. kopigot juridiskas personas sarazoto elektroenergiju ar tas juridiskas personas
biedriem vai kapitaldalu turétajiem, lai segtu to tiilit§jo patérinu;

Kopigosanas gadijuma nodroSinat to, ka elektroenergijas patérétajam par kopigoto
elektroenergiju nav jamaksa par elektroenergijas patérinu, kas tiek kopigots, iesp&jams,
nosakot papildus pakalpojuma maksu ar kopigoSanu;

Par optimalu atmaksasanas laiku saules panelu sisttmam uzskatams laika periods lidz 10
gadiem. Ja sistéma atmaksajas noraditaja perioda, tad papildus tieSa finansiala atbalsta
sniegSana nebitu nepiecieSama. Projektiem, kuru atmaksasanas raditaji butiski (par
vairakiem gadiem) parsniedz noradito 10 gadu atmaksasanas slieksni, primari jamekle
optimalaks tehniskais risinajums, lai samazinatu nepieciesamo investiciju apjomu.

Ka iesp€jamu finanSu instrumentu AER izmantoSanas vecinasanai energokopienas izpétes
autori rekomendé bezprocentu kredita pieskirianu periodam uz 5 gadiem. Sada veida
atbalsts bils netieSs finanSu atbalsta veids, novérSot sakotngjo investiciju nepietiekamibu,
turklat iekartu izstrade jau no pirmas uzstadiSanas dienas radis finanSu ietaupijumu, kuru
bis iesp€jams novirzit kredita atmaksai.

Izveloties atbalsta intensitati iesp&jamai valsts atbalsta programmai, janem veéra, ka kopgja
sist€émas efektivitate samazinas, ja AER razoSanas jauda ir tuva vai parsniedz 100% no
energokopienas patérina. Noraditaja gadijuma notiks lielas elektroenergijas parpliides
sadales elektrotikla, radot taja papildus elektroenergijas zudumus. Lai nodro$inatu
optimalu kopgjo sistémas efektivitati, AER sistémam, kas tiek uzstaditas energokopienas
paSpatérina nodroSinasanai, optimala sisttma razoSanas jauda biitu 50-70% no
energokopienas elektroenergijas patérina. Katrai sistémai veicams kopgjas sadales tiklu un
uzstadamas AER sistémas darbibas novertéjums, lai, nemot véra energokopienas patérina
grafiku, atrastu kopéjai sist€émai atbilstosu uzstadamo AER sistémas jaudu.

Izpéte apskatito AER sisteému uzstadiSanas izmaksas ir oti atSkirigas — objektam Dzirnavu
iela 34A, Riga tas ir 1135 EUR/kW, ¢€kas Sniega iela 4, Vecmilgravi, Riga tas ir 2000
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EUR/KW un Tintizu Soseja 9, Ikskile tas ir 930 EUR/kW. Nepieciesamo ipatngjo investiciju
apjomu atskiribas skaidrojamas ar tehnisko risinajumu atSkiribam, optimalakajam
risindjumam izmaksas ir viszemakas, savukart tehniski sarezgitakajam risindgjuma
izmaksas ir visaugstakas. Par optimalu ipatngjo investiciju apjomu uzskatama robezvertiba
lidz 1300 EUR/KW, ja objekta noradita robezvertiba tiek parsniegta, javeic papildus
tehniska risinajuma atbilstibas vert&jums.
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